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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych w ramach zadania pn. ,Budowa chodnika wraz z kanalizacjg deszczowa na ul. Stupeckiej w Cigzeniu w ciggu drogi wojewddzkiej
nr 466 Stupca - Pyzdry”.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt
1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.2
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czesc¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu roboét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.5. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany
jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.6.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.7.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.9.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.412. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robét.
1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej
lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.
i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.17. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.18. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem
Wykonawcy
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.



1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi
i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizaci
zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.31. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem
Wykonawcy.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwiazanych z budowg,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca robdt zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych, ze zadanie finansowane jest

ze $rodkdw Wojewddztwa Wielkopolskiego. Tablice powinny by¢ zgodne z zatgczonym wzorem (projektem), gdzie zmianie ulegnie tylko

nazwa zadania, ktéra powinna brzmie¢: ,Budowa chodnika wraz z kanalizacjgq deszczowa na ul. Stupeckiej w Cigzeniu w ciggu drogi

wojewddzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry”.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio, telewizja lokalna, prasa

0 zasiegu wojewddzkim) o terminie rozpoczecia i zakonczenia robét, o sposobie prowadzenia robét i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

—  Wielkopolski Urzad Wojewddzki w Poznaniu Wydziat Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego Al. Niepodlegtosci 16/18 ,61-713
POZNAN; czk@poznan.uw.gov.pl

— Straz Pozarna;

— Policja;

— Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikéw obstugujacych szkoty);

— Urzad Gminy (tablica ogtoszen);

— Sofectwo (tablica ogtoszen).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione

w cenie kontraktowe;.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z wtasciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A)  Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na roboty objete
Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Rejonu Drég Wojewodzkich
w Koninie, ul. Przemystowa 122.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci
poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow,
nanie$¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujac potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

- w przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.



1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacijg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig czes$¢
umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,O0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartoSci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajacq jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem’)
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Trenu Budowy i utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami i zatwierdzeniem.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieft i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowa,
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ nalezyte:
a) zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
b) mozliwie dalekq lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadow materiatéw od zabudowy mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co
minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytéw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.
c) minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spetniajacych polskie normy i
rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczna emisjq hatasu w porze nocnej,
zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.
d)  Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy — co w razie awarii
moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzeri lub ucigzZliwo$ci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdéw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.



Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji pafistwowe.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach
podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane
w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyska¢ informacie.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaC sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy
wykonujace prace na drodze po ktorej odbywa sie ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach np. pomarainczowych, a od zmroku do $witu
w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposdb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktdre sq w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odnos$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg
sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.14. Ochrona konserwatorska

Nie dotyczy.

1.6. Inwentaryzacja budynkow

Nie dotyczy.



2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw. Zatwierdzenie partii
materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly
spetniajg wymagania SST w czasie realizacji rob6t.
2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrdb budowlany nadaje sie do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:
a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo z europejskq aprobatg techniczng badz
krajowg specyfikacjg techniczng parstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje
Europejskq za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo
b) umieszczony w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla
ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, Ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacii
technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢
wyrobu budowlanego z tq dokumentacjg oraz z przepisami.
2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢
miedzy innymi nastepujace informacje:
a) okreSlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowane;
specyfikacji technicznej wyrobu.
2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego
znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca;
a) okreSlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajacq nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej,
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f)  nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.
2.1.4 Warto$¢ uzytych Materiatéw stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy.
2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrddet miejscowych
wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang, przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowe;
i samorzadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Je$li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatbw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku
nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ. U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojq jakos¢ i wiasciwosé do robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbiorki stanowig wiasnos$¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka
betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakoéw, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.
Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wiasnos¢ Zamawiajgcego i winny byé Jemu dostarczone z protokotem
w obecnosci Inzyniera.



2.5. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢
podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcii,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwomi, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji rob6t,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.

4, TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na 0$ przy transporcie materiatéw (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska
on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wpltyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowe,
SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robot zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem,
kiedy dany btad okaze sig skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnoci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robé6t bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie
w znaczeniu ustawy ,O odpadach” z dnia 27.04.2001 r.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizaciji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST oraz ustaleniami.
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Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca:
— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob¢t,
— sposob zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementdw robot,
— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),
— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacii
Inzynierowi;
b) cze$¢ szczegdtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtadciwosci w czasie transportu,
— spos6b i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robét,
— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscia zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na 3 dni przed przystapieniem do pobrania probek Wykonawca
powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie
kontraktowe;.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera.
Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspétrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Wykonawca wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wiasny koszt w laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/
pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykazga, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtémych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. Koszty wszystkich dodatkowych badar i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnoSci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong
w pkt 1 i ktdre spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszq posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczeg6inosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw roboét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania rob¢t,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania
sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentdw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgdIne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robot

Geodezyjny Obmiar Robét bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukoriczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czeSciowej sprzedazy elementéw, robot czy
materiatow konieczne jest dotaczenie Geodezyjnych Obmiaréw Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.
7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci bedg okreslane zgodnie
z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajaca podanej dla danej pozyciji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugosc
pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wiazace sg wymiary gémej ptaszczyzny warstwy.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.
1.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiaréw, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z Inzyniera.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalert odpowiednich SST, roboty podlegajq nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi po okresie rekojmi.

8.2. Odbior rohot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
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Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
Inzynier moze zadac odkrycia robét zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwi¢ ptatnosci za te roboty.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowg
8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robdt dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny robé6t
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.

Catkowite zakoriczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia
Robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robét z ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje wad trwatych nie majacych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcja DPT-14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Cze$c¢ | - roboty drogowe— Zatacznik do
Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 30 marca 2017 (ze zmianami).
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST,
8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu
uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egzemplarzy).,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD
wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.).
operat usytuowania punktéw pomiarowych,.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.
8.5. Odbior po okresie rekojmi

Odbiér po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad zaistniatych w okresie rekojmi.

Odbiér po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane.
9.2. Organizacja ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuije:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,
(c) opfaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu.

Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:

Nogokwh=
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(@) usunigcie oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995 r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujgacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z pdzn. zm.).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tj. Dz.U. 2 2015 r. poz. 460 z pdzn. zm.).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwien publicznych (tj. Dz. U .z 2015 r. poz.2164 z p6zn. zm.)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07. 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.
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Zasady tworzenia napisow

Projekt tablicy informacyjnej

Zatgcznik nr 1

Projekt tablicy informacyjnej

Do wykonania napiséw przedmiotowe] tablicy nalezy stosowa¢ zasady tworzenia napisow opisane w pkt 1.4 zatacznika nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 20013 r. nr 220, poz. 2181

ze zm.).

Nalezy stosowac litery grubosci 7 mm.
Odstep pomiedzy literami powinien wynosi¢: 0 =9 mm

Odlegtos¢ pomiedzy wyrazami powinna wynosi¢: h = 25 mm.
Pozostate wielkosci, wymiary i ksztalty liter zgodnie z pkt 1.4 powyzszego zatacznika oraz rysunkiem nr 2.

Do wykonania tablicy nalezy stosowac folig typu |.

Barwy wg rysunku nr 1.

Tabela 1.8. Wielko$¢ liter i cyfr stosowanych na znakach (mm)

Wysokosc liter Zasadnicza Grubos¢ Wysokos¢ Wysokos¢ Wysokosc pasa
Grupa wielkosci duzych i cyfr wysokosé liter liter wiersza interlinii pisma
liter i cyfr malych pisma
d m gr W i p=W+i
42 28 7 56 14 70

Czes¢ rysunkowa
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D - 01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z odtworzeniem trasy drogowe; i jej punktow wysokos$ciowych w ramach zadania pn. ,Budowa chodnika wraz z kanalizacjg deszczowa na ul.

Stupeckiej w Cigzeniu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i

majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji

geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robdt wchodza;

a) dla robét drogowych

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do
reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— Zzastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przeniesienie punktdw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ
36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i $wiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zataczonym rysunkiem (Rys. nr 1)
nie rzadziej niz 100m,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

b) dla robét kanalizacyjnych

— wytyczenie kolektoréw wraz z przykanalikami, studniami, wpustami, wylotami

— wytyczenie umocnien przy wylotach

— wytyczenie tras przebudowywanych odcinkéw sieci

— wytyczenie tras istniejacego uzbrojenia terenu

— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy punktow wysoko$ciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw inzynierskich

Wyznaczenie obiektow inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich

w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie iewentualne odtworzenie oraz

wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych — zatozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej

przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow

projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacii

geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury

metalowe o dtugo$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do

0,20 m i dtugo$¢ od 1,5do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac¢ pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci
1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.
Do zabezpieczania urzadzen podziemnych w miejscu skrzyzowan nalezy stosowa¢ rury dwudzielne dostosowane do S$rednicy
zabezpieczanej sieci a w trakcie robot zabezpiecza¢ istniejace rurociagi poprze podwieszenie.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki, faty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci
pomiaru.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca robo6t geodezyjnych powinien:
— Zzapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— Zzapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.
5 4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub)
reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okre$lonych w dokumentaciji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez
Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszaq by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢é zaakceptowane
przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw

betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy

punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie

inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,

natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako repery

robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow,

repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb

wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takq doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,

stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego

rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,

przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po$rednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu

i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla

autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm

w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,

umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy

rob6t), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w

miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku

nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy

dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych

przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjq projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie punktow gtownych i wysoko$ciowych trasy kanalizacji

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafnstwowej albo innej

osnowy geodezyjnej.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu

i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm Rzedne

niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii

projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,

umieszczonych poza granica robot.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku

nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy

dostosowac¢ do uksztattowania terenu.

5.4.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw kanalizacji deszczowej

Dla kazdego z projektowanych elementow sieci kanalizacji deszczowej oraz przebudowywanych sieci wodociagowych i kanalizacyjnych

wyznaczy¢ ich potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie gtéwnej osi kanalizacji deszczowej, przykanalikow, przebudowywanych sieci wodociggowych i kanalizacyjnych(sytuacyjne
i wysokosciowe),

b) wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki, usytuowanie gtéwnych elementéw kanalizacji deszczowej i przebudowywanych sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych w wykopie przed zasypaniem,

c) inwentaryzacja elementéw naziemnych kanalizacji deszczowej i przebudowywanych sieci wodociggowych i kanalizacyjnych po
wykonaniu prac

5.4.7. Wyznaczenie potozenia obiektdw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktdw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegoinosci przyczotkow i filardw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych

obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okre$long w punkcie 5.4.3.

5.4.8. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
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3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacii, o ktdrej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacii.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacii

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw

wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentaciji geodezyjne;j i kartograficznej informacii o rodzaju,

potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy

powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informaciji nalezy ustalic:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktaddéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych sie w o$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej

z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne

ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill klasy oraz osnowy

pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie

z instrukcjg G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca;: granice ustalone wedtug

stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia,

wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate

i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz mape

katastralng nalezy wykona¢ metodq klasyczna (kartowaniem i kre$leniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg sama

technikq z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z podziatem na: akta postepowania

przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla

o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy

uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktdrg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktdéw granicznych w postaci dysku i wydruku na
papierze,

—  kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

—  kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ Sledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi

w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuije sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbiér robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

zakup i dostarczenie materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,

wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a ,Pas drogowy”

wytyczenie gtéwnej osi kanalizacji, przykanalikéw, sieci wod-kan do przebudowy, umocnien przy wylotach (sytuacyjne i wysoko$ciowe),
wytyczenie istniejgcego uzbrojenia terenu

wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki, usytuowanie gtéwnych elementéw kanalizacji deszczowej, sieci wod-kan do przebudowy
w wykopie przed zasypaniem,

inwentaryzacja elementéw naziemnych i podziemnych kanalizacji desczowej,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentaciji techniczne;j,

koszty o$rodkéw geodezyjnych.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

©CoNooORrwWON =2

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn. Dz. U. 2 2015 r., poz. 520 z pdzn. zm.).
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1978.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 01.02.01

USUNIECIE KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z usunieciem drzew i krzakéw w ramach zadania pn. ,Budowa chodnika wraz z kanalizacjq deszczowg na ul. Stupeckiej

w Cigzeniu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 466 Stupca — Pyzdry”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w

pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze usunigciem drzew i karczowaniem pni,

wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania robot zwiazanych ze usunieciem drzew i karczowaniem pni nalezy stosowac:

—  pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy

ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i karczowaniem pni obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny

i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j,

powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢

z roslinno$ci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbhudowania

w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét

ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed

uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona

odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry
od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byé Sciete nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogéinej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny byé Sciete réwno z powierzchnig
skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié¢ gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zagescic, zgodnie z

wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
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Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostrozno$cia, w sposéb ktdry nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaé
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z usunigciem drzew i karczowaniem pni jest sztuka,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2. Odbior robaét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wyciecie drzew i wykarczowanie pni,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D - 01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacqg podstawe opracowania szczegotowej specyfikaci technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robé6t przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Cigzeniu
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i daminy nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
- rowniarki,
—  spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowaé:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— tlopaty i szpadle.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona
by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub daminy.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu
drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okre$lonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn
nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenistwa robét (zmienna grubo$é
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentaciji projektowej
lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie
itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
5.3. Zdjecie darniny
Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia
skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.
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Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30
metra lub w kwadraty o diugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ dariny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej daminy. Jezeli darina przed powtdrnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to
zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowac¢ w regularnych
pryzmach. W porze rozwoju roslin darine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie damnine nalezy sktadowaé
warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.
Darnine nie nadajacy sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiezé
na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i daminy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuije:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D - 01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacqg podstawe opracowania szczegotowej specyfikaci technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robé6t przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Cigzeniu
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka;

- nawierzchni chodnikéw i zjazdow,

—  kraweznikéw, obrzezy i opornikow,

— chodnikéw, wjazdéw,

— ogrodzen,

— barier i poreczy,

- znakdw drogowych,

— cieciem warstw nawierzchni,

— wywiezienie gruzu z terenu budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine”

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okre$lone w SST D-05.03.11
,Frezowanie nawierzchni asfaltowej”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie staja sie wlasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg sie wlasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowe;.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustdw powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki kraweznikdw i obrzezy:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki nawierzchni chodnikéw i zjazdéw:

— reczne wyjecie ptyt betonowych lub betonowej kostki brukowej czy granitowej,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki z utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

c) dla ciecia warstw nawierzchni:

— wyznaczenie miejsca ciecia nawierzchni,

— ciecie nawierzchni,

— wyréwnanie krawedzi nawierzchni jezdni,

— uporzadkowanie terenu.

d) dla rozbiérki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00,

— zatadunek i wywiezienie znakéw i stupkow do miejsca sktadowania do czasu ponownego montazu,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 01.03.02

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Ciazeniu
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujacych z przebudowg i budowa drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych
potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspélinej trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigce;j linii kablowych.
1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.
1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.
1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.
1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa
jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia
w warunkach zaktéceniowych.
1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Kable
Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz
zgodne z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy
kabli:
- YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV,
- YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 o napieciu znamionowym od 1 do 30 kV,
—  YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci
zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
2.3. Mufy i glowice kablowe
Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia,
wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powtoce metalowej 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
powinny mie¢ wktadki metalowe do taczenia z powtokami metalowymi faczonych kabli.
Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.
2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.5. Folia
Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego,
a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.
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Szeroko$c¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
2.6. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie¢ w miejscu ich
utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie
kabli.
Zaleca sig¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100
mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.
Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW normy PN-80/89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu,
gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do O 15 c¢m,
— weciggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pradotwdrczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wpltyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych  $rodkow
transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciggnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytworce.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych
Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktére nie spetniaja wymagan PN-76/E-
05125 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okreslajg
ogoine zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywane.

Wykonawca powinien opracowaC i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot, zawierajacy uzgodnione
z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac
nastepujaca kolejno$¢ robot:
- wybudowanie nowego niekolidujacego z drogq odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz przebudowywana linia kablowa,
—  wylaczenie napiecia zasilajacego te linie,
—  wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,
—  zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
5.2. Demontaz linii kablowej
Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tej
linii.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej elementy nie zostaly uszkodzone lub
zniszczone.
W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera
i uzyskac od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegdinych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.
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Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do
poziomu istniejacego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materiatdw pochodzacych z demontazu i
dostarczenie ich do wskazanego miejsca.
5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od warunkéw terenowych i podziemnego
uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej warstwie.
Gteboko$¢ rowu okreslona jest gtebokoScig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze
wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie:  n-ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegto$ci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
Tablica 1. Odlegto$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

. . o Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
Skrzyzowanie lub zblizenie - 3 - - ——
pionowa przy skrzyzowaniu | pozioma przy zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami 25 10
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kgb!i sygnalizacyjnych i. kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 moga sie stykac
o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV i
nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 kV z 50 25
kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli® - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1. Ogoine wymagania
Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy
ukfadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowanej lini.
Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach
od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi
i atmosferycznymi przez:
—  szczelne zalutowanie powtoki,
— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycii a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg
ustalen wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodia ciepta,
np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.
5.4.3. Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie
mniejszy niz:
a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji
polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powloce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4,
c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku
kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie 2yt nie przekraczajacych 4.
5.4.4. Uktadanie kabli bezpo$rednio w gruncie
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie
piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm,
a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01.
Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mnigj niz:
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— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych
w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli 0 napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utoZzone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych

przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

— 4 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od 15 do 40 kV,

- 3m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i potaczenie jego zyt z przewodami

napowietrznymi.

Kabel nalezy chronié rura stalowa do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé

mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla i jednocze$nie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomocg uchwytdw o szerokosci réwnej co najmniej zewnetrznej jego

$rednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki o grubosci co najmniej

2 mm, a ksztatt uchwytéw powinien byc¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposob zapewniajacy:

—  nienaruszalno$¢ konstrukgji i nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej wiaduktu lub mostu,

—  fatwos$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

— ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacjg obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przej$cia kabli z konstrukcji nosnej na filary i przyczotki oraz w miejscach przejscia

kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dtugo$ci uniemozliwiajace wystapienie w kablu naprezen rozciagajacych.

Nie powinno sie faczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywacé tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a

linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci w najwezszym miejscu

krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezpo$rednio w gruncie

powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy

skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

. . . Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego - - - - ———
Pionowa przy skrzyzowaniu | Pozioma przy zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 80" przy Srednicy rurociggu

X . g ) SR d 50
niepalnymi i rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at do 250 mm i 1502
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie wigkszej niz 250 mm 100
przekraczajacym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, i 80
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

2) dopuszcza sig zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezpo$rednio w gruncie ochrona kabla od urzadzern mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga, powinna
odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Diugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

$rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm
z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowéw do
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100
cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp

Droga w nasypie nasypéw z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

Rurociag

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi
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W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dlugo$ci przepustéw nalezy ustalaé
odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gornag czescia ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.  Odlegtos¢
migdzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogq by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikaé
z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegto$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod
sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypdw lub na cze$ciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig
kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac na
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

Laczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf
montowanych na poszczegoinych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc
powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc taczenia zyt zaleca sie stosowa¢ materiaty izolacyjne o wtasno$ciach
zblizonych do wtasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sig niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby glowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢é wypetnione zalewq izolacyjng
0 whasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papierowej na
napiecie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza sie stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng nie
dziatajacg szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny
mie¢ ostone otaczajaca wykonang z materiatéw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02, potaczonych zaprawg cementowo-wapienng wg
PN-65/B-14503 i wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.9. Wykonanie potaczen powlok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401. Przewodno$¢ potaczenia metalowych powtok kabli lub
pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodno$¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powtok kabli
dopuszcza sie przewodno$¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic.
Potaczenia powlok aluminiowych ze sobg i kadlubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddéw aluminiowych
o0 przekroju nie mniejszym niz 10 mm2. Polaczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium
nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm2,

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami metalowymi przylutowanymi do
metalowych powtok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewoddw.

5.10. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150
mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien
by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gteboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢
co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw
okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia
poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi
przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposdb widoczny. Powtoki aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio
potgczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby
rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

33



— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna byé

oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji.

Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny byé

umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub

zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie

oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okre$lenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowe;..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych

materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacjq projektowa, SST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez

Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu

przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktorych zostaty

wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

—  gtebokosci zakopania kabla,

—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

—  stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane; linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych

w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie

przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegélne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegoine fazy

na obu koncach linii sq 0znaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do

ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym wyzszym niz 1
kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych

kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowa nalezy wykonac¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dia kazdej zyly.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia czeSciowego, napigcie probiercze
o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

— wartos¢ pradu uptywu dla poszczegoinych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach
o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy,

Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badar po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy,

akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

—  projektowg dokumentacje powykonawczg,

—  geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

—  protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robét zanikajacych,

—  ewentualng ocene rob6t wydana przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikéw

pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

—  roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odtgczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

—  podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

—  wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-01002 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody

2. PN-EN 626 S1 Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do uktadania w ziemi i na powietrzu.

3. PN-EN632S2  Kable energetyczne o izolacji wyttaczanej i ich osprzet na napiecie znamionowe powyzej 36 kV (Um = 42 kV) do
150 kV (Um =170 kV).

4. PN-HD620S2  Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napigcia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV

wigcznie.

5. PN-EN 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napigecie znamionowe 0,6/1 kV.

6. PN-E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1
kV.

7. PN-E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

8. PN-EN-197-1 Cement -- Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

9.  PN-EN 1329-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto$ci i $ciekow (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli -- Niezmiekczony poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

10. PN-EN 10210-1  Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziamistych -- Cze$¢
1: Warunki techniczne dostawy

11. PN-EN 10210-2  Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢
2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne

12. BN-64/6791-02  Cegta budowlana petna.

13. BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

14. BN-68/6353-03  Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

15. BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

16. BN-71/8976-31  OdlegtoSci poziome gazociggéw wysokiego cinienia od obiektéw terenowych.

17. BN-73/3725-16  Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

18. BN-74/3233-17  Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

19. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

20.  Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1988 r.

21.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot

budowlanych Dz. U. z 2003 nr 47, poz. 201
22.  Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 paZzdziernika 1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. z 1990 r. nr 81 poz. 473

23.  Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddw i kabli elektroenergetycznych

do obcigzen pradem elektrycznym.

24, Ustawa o drogach publicznych z dnia 21marca.1985 r. j. Dz. U. z 2017 r. poz. 2222.
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D 01.03.04A

BUDOWA KANALIZACJI KABLOWEJ, RUROCIAGOW KABLOWYCH
TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. Wstep
1.1 Przedmiot
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg rurociggéw kablowych oraz
kanalizacji kablowej w ramach tematu pn.: " Budowa chodnika wraz z kanalizacjg deszczowa na ul. Stupeckiej w Cigzeniu w ciggu drogi
wojewddzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry "
1.2 Zakres stosowania
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowa rurociagéw kablowych i kanalizacji
kablowej. W zakres tych robot wehodza;
- przekopy kontrolne,
- wykonanie przewiertow pod drogami, rowami
- wykonanie wykopdw pod rurociagi, kanalizacje kablowg
- wykonanie wykopdw pod studnie kablowe,
- uktadanie rurociggu kablowego, rur kanalizacji kablowej,
- uktadanie rur kanatu technologicznego,
- budowa studni kablowych,
- wykonanie skrzyzowan i zblizen,
- demontaz rurociggdw, studni i kanalizacji kablowej
- zasypanie i zageszczenie wykopow.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami:
Telekomunikacyjny obiekt budowlany — linia kablowa podziemna, linia kablowa nadziemna, kanalizacja kablowa, rurociag kablowy,
studnie kablowe, zasobniki, stupy telekomunikacyjne, wieze, maszty i konstrukcje wsporcze, kontenery telekomunikacyjne, szafy, stupki
kablowe.
Wykop - rodzaj robot wykonywana w ziemi technikg odkrywkowa reczng lub mechaniczna.
Glebokos¢ podstawowa — najmniejsza gteboko$¢ usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego obiektu budowlanego dla ktérego nie
wymaga sie stosowania zabezpieczen.
Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza odlegio$¢ obiektu telekomunikacyjnego od skrajni innego obiektu budowlanego, przy ktdrej nie
wymaga sie stosowania zabezpieczen.
Kanalizacja kablowa - cigg podziemnych rur i zwigzanych z nim pomieszczen podziemnych, studni kablowych, przeznaczonych do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych, montazu ztaczy kablowych i urzadzen telekomunikacyjnych.
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtornej.
Kanalizacja wtérna - zespdt rur zacigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli
optotelekomunikacyjnych i innych.
Rurociag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych witasciwosciach, oraz zasobnikdéw kablowych uktadanych
bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli $wiattowodowych.
Zasobnik kablowy - obudowa podziemna hermetyczna stanowigca ostone ochronng dla zlgcza kabla $wiattowodowego i jego zapaséw,
utatwiajgca zacigganie i wycigganie kabli.
Linia kablowa — cigg potaczonych wzdtuznie odcinkdw kabli zainstalowanych w kanalizacji kablowej, w ziemi lub nad ziemig, a takze
w budynkach i budowlach.
Studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu
i konserwacii kabli i urzadzen telekomunikacyjnych.
Rama studni — zeliwne obetonowane umocnienie gérnej krawedzi otworu wlazowego studni, trwale zwigzane z komorg podziemng studni,
stanowigce jej zwigczenie.
Pokrywa studni — zeliwna obetonowana konstrukcja dopasowana do ramy studni, zabezpieczajaca gérny otwor wiazowy studni, poprzez
zdjecie umozliwiajaca dostep do podziemnej czesci studni.
Rygiel studni — metalowe elementy stanowigce zamek pokrywy studni stanowigcy podstawowe zabezpieczenie wtazu studni przed
dostepem oso6b nieuprawnionych.
Otwor wlazowy — otwor w stropie studni umozliwiajacy wejscie do jej komory.
Rura — ostona wzdtuzna wykonana z trwatego materiatu o odpowiednich parametrach dla przenoszenia obcigzen zewnetrznych.
Rura kanalizacji kablowej — rura ostonowa z tworzywa sztucznego lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona
do zestawiania ciagéw kanalizacji kablowe;.
Rura ochronna — ostona wzdtuzna wykonana z trwatego grubo$ciennego materiatu o odpowiednich parametrach stuzaca zabezpieczeniu
linii kablowych.
Rura dwudzielna (dzielona) - rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach,
o0 konstrukcji umozliwiajacej fatwe rozdzielenie rury wzdiuz ptaszczyzny przechodzacej przez jej o$ wzdtuzng i ponowne potaczenie obu
czesci, montowana jako ostona rurowa na istniejacych liniach kablowych, moze réwniez stanowi¢ wydtuzenie istniejacej kanalizacji kablowe;.
Przepust — rura ochronna przeznaczona do przeprowadzenia linii telekomunikacyjnych pod droga. Gteboko$¢ utozenia rur przepustowych
nie moze by¢ mniejsza niz:
a) min. 1,2m pod drogami krajowymi,
b) min. 1,0m pod pozostatymi drogami,
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c) min. 0,8m pod rowem odwadniajgcym.

Przecisk - rodzaj zabudowy rury ochronnej metodq bezwykopowg, bez ingerencji w istniejacq infrastrukture bez koniecznosci robienia
wykopu wzdtuz catej planowanej instalacji.

Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad rurociagiem kablowym.

Kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny - kabel miedziany dwuparowy uktadany na rurociagu kablowym przeznaczony do lokalizacji rurociagu,
zakonczony w stupku oznaczeniowopomiarowym lub w studni.

Stupek oznaczeniowo-pomiarowy - stupek betonowy stuzacy jako zakoficzenie kabla sygnalizacyjnego, stuzacy rowniez do oznaczania w
terenie trasy linii telekomunikacyjnej i jej punktéw charakterystycznych.

Marker - podziemne urzadzenie elektroniczne stuzace do lokalizacji punktdw charakterystycznych rurociggu kablowego.

Droga — budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowigcg cato$¢ techniczno-uzytkowa,
przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego.

Pas drogowy - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz do ruchu pieszych, wraz z lezacymi w jego ciagu
obiektami inzynierskimi, placami, zatokami postojowymi, chodnikami, $ciezkami rowerowymi, drogami zbiorczymi, terenami zielonymi oraz
urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Ulica - droga na terenach zabudowy miast i wsi, tacznie z torowiskiem tramwajowym, wydzielona liniami rozgraniczajacymi, ktéra
przeznaczona jest do obstugi bezpo$redniego otoczenia oraz umieszczenia urzadzen technicznych nie zwigzanych z ruchem pojazdéw lub
pieszych.

Chodnik — cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.

Sciezka rowerowa — cze$é drogi przeznaczona do ruchu roweréw albo roweréw i pieszych.

Zjazd - potaczenie drogi publicznej z nieruchomo$cig potozong przy drodze, stanowiace bezposrednie miejsce dostepu do drogi publicznej.
1.5 OgébIne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,Wymagania ogoine”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Szczegdtowa Specyfikacjg Techniczng Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych, normami i przepisami.

2 Materiaty

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach, odpowiada¢ warunkom technicznym
i deklaracjom zgodnosci wytworni. Dobor osprzetu jest uzalezniony od zalecen operatora. Nalezy stosowaé sie¢ do uwag zawartych
w Dokumentacji Projektowej i Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

2.1 Kable telekomunikacyjne

Typ kabli oraz pojemnos$¢ i $rednica zyt kabli okreslone zostaty w dokumentacji projektowe;.

Kabel XzZTKMXpw jest to kabel o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami polietylenu jednolitego o powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa wypetniony. Kabel XzTKMXpw przeznaczony jest do budowy telekomunikacyjnych sieci
miejscowych w kanalizacji kablowej oraz bezposrednio w ziemi na terenach o matym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi, a takze
jako kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny. Stosowane do budowy kable powinny odpowiada¢ normie WT-95/K-458/00 i WT-95/K-458/02.

2.2 Rura RHDPEp 110/6,3

Rury RHDPEp 110/6,3 sg rurami grubosciennymi, gtadkimi stosowanymi do budowy przepustéw kablowych, a takze przy zblizeniach
Z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego Rury powinny odpowiadac¢ normie ZN-TP SA-018 i PN-EN 61386-1:2011.

2.3 Rura RHDPE 110/6,3

Rura RHDPE 110/6,3 jest rurg grubo$cienng gltadkg taczong za pomocy ztaczek stosowang do budowy kanalizacji kablowych i kanatow
technologicznych, a takze jako rura ostonowa przy zblizeniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego. Rura powinna odpowiadaé¢
normie PN-EN 61386-1:2011.

2.4 Rura RHDPE-D110, RHDPE-D120 i RHDPE-D160

Rury RHDPE-D110, RHDPE-D120 i RHDPE-D160 sa rurami dzielonymi, grubosciennymi, dzielonymi wzdtuznie, stosowanymi do
zabezpieczenia kabli i rurociagéw w ziemi, stosowanymi réwniez do wydtuzenia istniejacej kanalizacji kablowej. Rura powinna odpowiadaé
normie PN-EN 61386-24.

2.5 Rura RHDPE 40/3,7 i RHDPE 32/2,9

Rury RHDPE 40/3,7 i RHDPE 32/2,9 sg rurami gtadko$ciennymi z wewnetrzng powierzchnig rowkowang utatwiajacg weigganie kabla,
przeznaczone dla kabli optotelekomunikacyjnych stuzg do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji wtérnej i rurociagdéw kablowych. Rury
powinny odpowiada¢ normie ZN-TP SA-017.

2.6 Studnia kablowa

Studnie kablowe stanowig Zelbetowy prefabrykowany korpus zwienczony u géry ramg trwale zamocowang do korpusu studni i pokrywq,
ryglowana, Studnie stosowane sa przy budowie kanalizacji kablowej i kanatow technologicznych. Studnie powinny odpowiada¢ normie ZN-
TP SA-023 oraz PN-EN 124:2000.

2.7 Zasobnik kablowy

Zasobnik kablowy ZK-1 stanowi obudowe korpus z pokrywg wykonany z materiatu HDPE, hermetyczng charakteryzuje sie duzg odporno$é
mechaniczng i wytrzymato$¢ na krétkotrwate obcigzenie zewnetrzne, stosowany do ochronny zigcza kabla $wiattowodowego i jego
zapasow.

Zasobnik kablowy powinien odpowiada¢ normie ZN-TP SA-024.

2.8 Sktadowanie materiatow na budowie

Rury, studnie, zasobniki, kable umie$ci¢ na placu budowy na utwardzonym podtozu i zabezpieczy¢ w sposob zapobiegajacy ich zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasno$ci technicznych. Materiaty takie jak obudowy kablowe, gtowice, ostony ztaczy kablowych nalezy
sktadowac¢ w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.9 Odbior materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci - deklaracjg zgodnosci lub atestami potwierdzonymi protokotem
odbioru na miejscu budowy. Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi producenta.
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Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich
wykonania, przed wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera. Materiaty dostarczone na budowe nalezy sprawdzi¢ czy
nie zostaty uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

3 Sprzet

Do przebudowy telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej, rurociagu kablowego, budowy kanatu technologicznego nalezy stosowaé sprzet
odpowiedni do zakresu robét i warunkow terenowych oraz pozwalajacy uzyskanie wymaganej jako$ci robot.

3.1 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do przebudowy telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej, rurociagu kablowego lub budowy kanatu
technologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- koparka,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- minikoparka na podwoziu gasienicowym,

- koparka na podwoziu kotowym,

- sprzet do wykonywania przewiertow.

W zalezno$ci od warunkdw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

4 Transport

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwolg uniknaé uszkodzen i trwatych odksztatcen
przewozonych materiatow.

4.1 Srodki transportu

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

- samochadd skrzyniowy,

- samochod dostawczy,

- samochdd samowytadowczy,

- przyczepa kablowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sig zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegoinych elementéw.

5 Wykonanie robét

5.1 OgoIne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robét powinny by¢ zgodne z obowigzujacym prawem, normami oraz przepisami BHP. Pracownicy zatrudnieni
przy budowie powinni posiada¢ odpowiednie przeszkolenie w zakresie BHP oraz powinni otrzyma¢ odpowiedni instruktaz stanowiskowy
pracy. Ogélne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych nalezy stosowa¢ wg Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401)

5.2 Tyczenie tras linii kablowej

Wytyczenie trasy linii kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie mapy zasadniczej
zatwierdzonej przez jednostki koordynacyjne lub gestoréw sieci.

5.3 Dobor rur

Nalezy stosowac rury zgodnie z dokumentacjg projektowa,

5.4 Budowa kanalizacji kablowej i kanatu technologicznego

Kanalizacja kablowa oraz kanat technologiczny powinny by¢ uktadane réwnolegle do osi ulicy i drogi, a na terenach otwartych réwnolegle do
ciaggdw podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacjg. Rury powinny by¢ uktadane w wykopie bez naprezen
W ptaszczyznie poziomej. Promien giecia kabli przy uktadaniu w ziemi powinien by¢ zgodny z danymi producenta dla danego typu kabla.
Gteboko$C utozenia mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni rur kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,7m i 1,0m na
terenach upraw rolnych. Gteboko$¢ utoZenia rur w ziemi pod drogami krajowymi wynosi min. 1,2m, pod pozostatymi drogami min. 1,0m, pod
rowem odwadniajagcym min. 0,8m. Przy zasypywaniu wykopow nalezy wykona¢ zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika
zageszczenia gruntu minimum 0,97. Wymagane 0,97 dla zageszczenia nie dotyczy pdl uprawnych. Po zakofczeniu prac ziemnych
i zasypaniu wykopdw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.5 Budowa rurociagow kablowych

Rurociag kablowy powinien by¢ uktadany réwnolegle do osi ulicy i drogi, a na terenach otwartych réwnolegle do ciggéw podziemnych innych
urzadzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacjg. Rury powinny by¢ uktadane w wykopie bez naprezen w ptaszczyznie poziomej. Promien giecia
rur przy uktadaniu w ziemi powinien byé zgodny z danymi producenta dla danego typu kabla. Rurociag powinien by¢ uktadany na 10 cm
podsypce z piasku lub przesianej ziemi rownomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypane co najmniej 10 cm warstwa, piasku lub
przesianej ziemi. Gteboko$¢ utozenia mierzona od powierzchni ziemi do gémej powierzchni rurociggu powinna wynosié¢ co najmniej 1,0 m.
Gteboko$C utozenia rurociaggu w ziemi pod drogami krajowymi wynosi min. 1,2m, pod pozostalymi drogami min. 1,0 m, pod rowem
odwadniajgcym min. 0,8 m. Przy zasypywaniu wykopéw nalezy wykona¢ zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika
zageszczenia gruntu minimum 0,97. Wymagane 0,97 dla zageszczenia nie dotyczy pél uprawnych. Po zakonczeniu prac ziemnych i
zasypaniu wykopdw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.6 Budowa studni kablowych

Studnie kablowe powinny zapewnia¢ warunki zaréwno do utozenia kabli i ich ztaczy, jak i do wygodnego wykonywania prac monterskich.
Studnie wykonywane sg jako elementy betonowe prefabrykowane, wylewane, a takze zbrojone. W pokrywach studzien kablowych nalezy
umieszczaé wietrzniki. Stosowac ramy i pokrywy zeliwne typu ciezkiego. Pokrywy pojedyncze, ryglowane.

5.7 Skrzyzowania i zblizenia

Wszystkie skrzyzowania z obiektami budowlanymi oraz z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ zgodnie z normami zaktadowymi
operatora telekomunikacyjnego. Dokumentem nadrzednym dla tych norm jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r.
Przy przepustach drogowych gteboko$¢ utozenia rur przepustowych nie moze by¢ mniejsza niz:

- min. 1,2m pod drogami krajowymi,
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-min. 1,0m pod pozostatymi drogami.

-min. 0,8m pod rowem odwadniajgcym.

5.8 Znakowanie i numeracja

Trwalg i wyrazng numeracje nalezy umieszczac na szafkach kablowych, stupkach kablowych rozdzielczych, kablach, gtowicach kablowych,
skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonywa¢ za pomocg szablonéw wg BN-3238-08 lub w inny sposdb zapewniajacy trwatosc,
czytelnos¢ i estetyczny wyglad.

5.9 Wymagania elektryczne

Parametry elektryczne jak rezystancja i pojemno$¢ toréw, rezystancja izolacji zyt, ttumienno$é¢, odstep zblizno i zdalnoprzenikowy oraz
rezystancja uziemien powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normach zaktadowych operatora telekomunikacyjnego.
5.10 Demontaz

Do demontazu linii telekomunikacyjnej i obiektdw telekomunikacyjnych nalezy:

- odkopanie rurociagu, kanalizacji telekomunikacyjnej,

- odkopanie studni kablowej,

- wyjecie rurociggu, kanalizacji kablowej z wykopu,

- demontaz studni kablowej,

- zasypanie wykopu,

- uporzadkowanie terenu,

- usunag z ewidencji geodezyjnej demontowane obiekty telekomunikacyjne.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow,

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnoéci, deklaracje
zgodnosci, itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kabli

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania utozenia kabli polega na sprawdzeniu:

- zastosowania wtasciwych typdw kabli,

- doboru wiasciwych $rednic zyt,

- wciggniecia kabli do kanalizacji,

- gtebokosci i sposobu utozenia kabli w ziemi,

- wprowadzenia kabli do szafek kablowych,

- wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,

- wprowadzenia kabli do stupkéw rozdzielczych,

- wykonania ztacz,

- zakoniczen kabli w gtowicach kablowych,

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi,

- prawidtowosci umieszczenia i zamocowania znakowania i numeracii.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia jako$ci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu.
6.3 Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania kanalizacji kablowej

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania kanalizacji kablowej i kanatu technologicznego polega na sprawdzeniu:
- zastosowania wtasciwych typow rur,

- doboru wtasciwych $rednic rur,

- gtebokosci i sposobu utozenia rur w ziemi,

- jakosci potaczen rur w ziemi,

- zgodno$ci usytuowania studni kablowych,

- sposobu montazu studni kablowych,

- jakoci pofaczen elementow studni kablowych,

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi,

- prawidtowosci umieszczenia i zamocowania znakowania i numeracii.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia jako$ci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania

terenu.

6.4 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania rurociagéw kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania rurociggéw kablowych polega na sprawdzeniu:

- zastosowania wlasciwych typow rur,

- doboru wtasciwych $rednic rur,

- gtebokosci i sposobu utozenia rur w ziemi,

- jakosci potaczen rur w ziemi,

- zgodnosci usytuowania zasobnikéw kablowych,

- sposobu montazu zasobnikéw kablowych,

- jakosci potaczen elementow zasobnika,

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi,

- prawidtowosci umieszczenia i zamocowania znakowania i numeracii.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia jako$ci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu.
6.5 Wykonanie prob i badan elektrycznych

- préby kabli sygnalizacyjnych na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu,
- pomiar rezystancji izolacji kabla.

6.6 Wykonanie sprawdzen i badan odbiorczych

Przy odbiorze przebudowane;j sieci nalezy wykona¢ nastepujace pomiary i badania:
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- sprawdzenie ciagtosci i poprawnosci rozszycia zyt kablowych,

- sprawdzenie rezystancji petli zyt kabla,

- sprawdzenie ciagtosci ekranu,

- sprawdzenie rezystancji izolacji zyt kablowych,

- sprawdzenie ttumiennosci (kable rozdzielcze),

- sprawdzenie rezystancji uziemienia,

- sprawdzenie wizualne jakosci wykonanych prac.

Przy odbiorze rurociggéw kablowych nalezy wykonaé nastepujace pomiary i badania:

- sprawdzenie szczelnoSci rurociggu poprzez napetienie sprezonym powietrzem do nadcinienia ok. 100 kPa, po uptywie co najmniej 24
godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowa¢ jego wartosé. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uznaé

za szczelny, jesli poréwnanie wynikdw pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.

- sprawdzenie kalibracji rurociggu polegajace na wtloczeniu do rurociggu kablowego kalibru z materiatu nie ulegajacego odksztatceniu,
o $rednicy réwnej potowie $rednicy wewnetrznej rury o krawedziach zaokraglonych. Badanie ma na celu sprawdzenie drozno$ci rurociggu

i sprawdzenia czy rurociag wykonano z zachowaniem minimalnych promieni giecia.
6.7 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru przebudowe, budowe nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami normy jezeli badania daty pozytywny
wynik. Elementy linii ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie

zgtoszone do odbioru.

7 Obmiar robot

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST pt. ,Wymagania ogdine”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1kpl - komplet wykonania przebudowy kanalizacji kablowej,

- 1kpl - komplet wykonania przebudowy rurociagu kablowego,

- 1m - ryczattowa jednostka obliczeniowa budowy kompletnego kanatu technologicznego.
8 Odbior robot

8.1 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykopy pod rurociagi kablowe, kanalizacje kablowa, kanat technologiczny

oraz wykonanie przepustéw rurowych.
8.2 Dokumenty do odbioru koricowego rohoét

Po wykonaniu przebudowy, budowy linii telekomunikacyjnej. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace

dokumenty:

- protokoty odbioru rob6t zanikajacych,

- protokoty badan zageszczenia gruntu,

- protokoly i przekroje przeciskow, przewiertow,
- protokoly badan ci$nieniowych rurociggéw,

- protokoty kalibracji rurociagu,

- protokoty z dokonanych pomiarow kabli,

- protokot odbioru robét z przebudowy sieci kablowej dokonany przez komisje odbioru powotana przez operatora telekomunikacyjnego,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- aktualng powykonawczg dokumentacije projektowa.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robot obejmuje wykonanych prac, w szczegolnosci:

- roboty przygotowawcze,

- wytyczenie trasy w terenie,

- roboty ziemne,

- wykonanie wszystkich robét budowlanych, montazowych, badan, pomiaréw i potaczen zgodnie z dokumentacjg techniczna,
- wykonanie wszystkich robét demontazowych wraz z odwozem zdemontowanych materiatéw,
- zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem,

- oznakowanie kabli, skrzynek, gtowic kablowych, stupkéw,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kanalizacji i wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,
- koszty uzgodnien i nadzoru wiaciciela inii,

- koszty wytaczen i ponownych wigczen lini,

- koszty czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,

- koszty ewentualnych odszkodowan za szkody spowodowane robotami,

- przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i odtworzenie zagospodarowania terenu,

- utrzymanie czysto$ci na przylegajacych drogach i placu budowy,

- inne prace niezbedne do przebudowy linii.

10 Przepisy zwigzane

* Prawo budowlane.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢

telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
- Normy branzowe BN.
- Normy Zakfadowe.
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D - 01.03.04B

PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH TELEKOMUNIKACYJNYCH MIEDZIANYCH

1. Wstep
1.1 Przedmiot
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przebudowa linii kablowych miedzianych
w ramach tematu pn. ,Budowa chodnika wraz z kanalizacjg deszczowa na ul. Stupeckiej w Cigzeniu w ciagu drogi wojewddzkiej nr 466
Stupca - Pyzdry".
1.2 Zakres stosowania
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z przebudowa linii kablowych miedzianych. W zakres
tych robét wehodza;

—  przekopy kontrolne,

—  wykonanie przewiertéw pod drogami, rowami

- wykonanie wykopow pod linie kablowe,

—  uktadanie kabli w ziemi,

—  wcigganie kabli do kanalizacji kablowej,

—  wykonanie skrzyzowan i zblizen,

—  demontaz kabli,

—  zasypanie i zageszczenie wykopow.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami:
Telekomunikacyjny obiekt budowlany — linia kablowa podziemna, linia kablowa nadziemna, kanalizacja kablowa, rurociag kablowy,
studnie kablowe, zasobniki, stupy telekomunikacyjne, wieze, maszty i konstrukcje wsporcze, kontenery telekomunikacyjne, szafy, stupki
kablowe.
Wykop -rodzaj robét wykonywana w ziemi technikg odkrywkowa reczna lub mechaniczna.
Glebokos¢ podstawowa — najmniejsza gteboko$¢ usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego obiektu budowlanego dla ktdrego nie
wymaga sie stosowania zabezpieczen.
Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza odlegtos¢ obiektu telekomunikacyjnego od skrajni innego obiektu budowlanego, przy ktorej nie
wymaga sie stosowania zabezpieczen.
Linia kablowa — cigg potaczonych wzdtuznie odcinkdw kabli zainstalowanych w kanalizacji kablowej, w ziemi lub nad ziemig, a takze
w budynkach i budowlach.
Linia kablowa miedziana — kable z Zytami miedzianymi (Cu).
Sie¢ kablowa — uktad pewnej liczby linii kablowych.
Obudowa zakonczenia kablowego — szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w sobie zakoriczenia (faczowki, gtowice) kablowe.
Szafka kablowa — obudowa prostopadto$cienna z drzwiami, z umieszczong wewnatrz konstrukcjg wsporcza dla zakoriczen kablowych.
Skrzynka kablowa — obudowa kotpakowa lub z drzwiczkami, z umieszczong wewnatrz konstrukcjg wsporczg dla zakoriczer kablowych.
Stupek kablowy rozdzielczy — obudowa w postaci kolumny z kotpakiem, pokrywa lub drzwiczkami, przeznaczona do ustawiania
bezposrednio w gruncie jako ostona zakoriczenia kabla rozdzielczego i kabli abonenckich.
tacznik zyt pojedynczy — tacznik zyt umozliwiajacy potaczenie kofcow jednej zyly kablowej.
tacznik zyt modutowy — facznik zyt umozliwiajacy jednoczesne wykonanie potaczen okreslonej liczby (np. 2, 4, 10, 20, 40, 50) zyt
kablowych i wzajemne odizolowanie potaczen.
Ostona ztaczowa — ostona chronigca ztacze kablowe przed uszkodzeniami i dostepem wilgoci.
Ostona zlaczowa termokurczliwa — ostona ztgczowa w postaci arkusza wzmocnionego (laminowanego) obkurczanego wokét ztacza
kablowego.
Zyta kablowa — przewod miedziany jednodrutowy w powloce izolacyjnej stanowiacy element pary, czworki, peczka w osrodku kabla.
Para — dwa elementy uzytkowe kabla lub taczéwki wykorzystywane do utworzenia toru przewodowego, okreslone przez odpowiednie
uksztattowanie, zabarwienie i/lub oznakowanie.
taczowka kablowa — izolacyjny korpus z osadzonymi w nim zaciskami lub koricéwkami umozliwiajgce uporzadkowane potaczenie
okreslonej liczby par zyt kablowych i/lub przewodéw taczeniowych oraz wzajemne odizolowanie potaczen.
Falowanie kabla — sposob uktadania kabla bez naprezen wzdtuznych, przy ktérym dtugo$¢ kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci
trasy, na ktorej uktada sie kabel.
Kanalizacja kablowa — ciag podziemnych rur i zwigzanych z nim pomieszczen podziemnych, studni kablowych, przeznaczonych do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych, montazu ztaczy kablowych i urzadzen telekomunikacyjnych.
Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktérej wciaga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtornej.
Kanalizacja wtérna — zespdt rur zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli
optotelekomunikacyjnych i innych.
Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wasciwosciach, oraz zasobnikéw kablowych uktadanych
bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli $wiattowodowych.
Zasobnik kablowy — obudowa podziemna hermetyczna stanowigca ostone ochronng dla zigcza kabla $wiattowodowego i jego zapaséw,
utatwiajaca zacigganie i wycigganie kabli.
Studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu
i konserwacji kabli i urzadzen telekomunikacyjnych.
Rama studni — zeliwne obetonowane umocnienie gérnej krawedzi otworu wiazowego studni, trwale zwigzane z komorg podziemng studni,
stanowigce jej zwigczenie.
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Pokrywa studni — zeliwna obetonowana konstrukcja dopasowana do ramy studni, zabezpieczajaca gérny otwor wlazowy studni, poprzez
zdjecie umozliwiajaca dostep do podziemnej czesci studni.

Rygiel studni — metalowe elementy stanowigce zamek pokrywy studni stanowigcy podstawowe zabezpieczenie wtazu studni przed
dostepem oso6b nieuprawnionych.

Otwor wlazowy — otwor w stropie studni umozliwiajacy wejscie do jej komory.

Rura — ostona wzdtuzna wykonana z trwatego materiatu o odpowiednich parametrach dla przenoszenia obcigzen zewnetrznych.

Rura kanalizacji kablowej — rura ostonowa z tworzywa sztucznego lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona
do zestawiania ciagéw kanalizacji kablowe;.

Rura ochronna — ostona wzdtuzna wykonana z trwatego grubo$ciennego materiatu o odpowiednich parametrach stuzaca zabezpieczeniu
linii kablowych.

Rura dwudzielna (dzielona) - rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, o
konstrukcji umozliwiajacej tatwe rozdzielenie rury wzdtuz ptaszczyzny przechodzacej przez jej 0§ wzdtuzng i ponowne potgczenie obu
czesci, montowana jako ostona rurowa na istniejacych liniach kablowych, moze réwniez stanowi¢ wydtuzenie istniejacej kanalizacji kablowe;.
Przepust — rura ochronna przeznaczona do przeprowadzenia linii telekomunikacyjnych pod droga. Gteboko$¢ utozenia rur przepustowych
nie moze by¢ mniejsza niz: a) min. 1,2m pod drogami krajowymi, b) min. 1,0m pod pozostalymi drogami, ¢) min. 0,8m pod rowem
odwadniajacym.

Przecisk — rodzaj zabudowy rury ochronnej metodg bezwykopowa, bez ingerencji w istniejacq infrastrukture bez konieczno$ci robienia
wykopu wzdtuz catej planowanej instalacji.

Tasma ostrzegawcza — taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY
uktadana nad podziemnymi liniami kablowymi miedzianymi.

Stupek oznaczeniowo-pomiarowy -stupek betonowy stuzacy jako zakonczenie kabla sygnalizacyjnego, stuzacy rowniez do oznaczania
w terenie trasy linii telekomunikacyjnej i jej punktéw charakterystycznych.

Droga — budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa,
przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego.

Pas drogowy -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz do ruchu pieszych, wraz z lezacymi w jego ciagu
obiektami inzynierskimi, placami, zatokami postojowymi, chodnikami, $ciezkami rowerowymi, drogami zbiorczymi, terenami zielonymi oraz
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia— cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Ulica — droga na terenach zabudowy miast i wsi, tacznie z torowiskiem tramwajowym, wydzielona liniami rozgraniczajgcymi, ktéra
przeznaczona jest do obstugi bezpo$redniego otoczenia oraz umieszczenia urzadzen technicznych nie zwigzanych z ruchem pojazdéw lub
pieszych.

Chodnik — cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.

Sciezka rowerowa — cze$é drogi przeznaczona do ruchu roweréw albo roweréw i pieszych.

Zjazd - potaczenie drogi publicznej z nieruchomoscig potozong przy drodze, stanowigce bezposrednie miejsce dostepu do drogi publiczne;.
1.5 OgébIne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,Wymagania ogoine”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Szczegdtowa Specyfikacjg Techniczng Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych, normami i przepisami.

2 Materiaty

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach, odpowiada¢ warunkom technicznym
i deklaracjom zgodnosci wytworni. Dobor osprzetu jest uzalezniony od zalecen operatora. Nalezy stosowaé sie¢ do uwag zawartych
w Dokumentacji Projektowej i Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

2.1 Kable telekomunikacyjne

Typ kabli oraz pojemno$¢ i $rednica zyt kabli okreslone zostaty w dokumentaciji projektowej. Kabel XzTKMXpw jest to kabel o izolacii
z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami polietylenu jednolitego o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg
wypetniony. Kabel XzTKMXpw przeznaczony jest do budowy telekomunikacyjnych sieci miejscowych w kanalizacji kablowej oraz
bezposrednio w ziemi na terenach o matym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi, a takze jako kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny.
Stosowane do budowy kable powinny odpowiada¢ normie WT-95/K-458/00 i WT-95/K-458/02. Parametry kabli miedzianych powinny
spetnia¢ kryteria normy ZN-TP SA-027.

2.2 Ztacza kablowe

Ztacza kablowe stanowig ostony hermetyczne w postaci wielowarstwowych arkuszy kompozytowych zamykanych pod wptywem temperatury
(termokurczliwych) w ktdrych potaczenia wykonuje sie za pomocg mechanicznie zaciskanych tacznikow. Ztacza kablowe powinny
odpowiada¢ normie ZN-TP SA-031 i ZN-TP SA-030.

2.3 Laczowki kablowe

taczéwka kablowa jest kompaktowym elementem stuzacym do szybkiego i uporzadkowanego potaczenia zyt kablowych w zaciskach,
zapewniajacy tatwy dostep. taczéwki powinny spemia¢ wymagania norm zaktadowych operatora telekomunikacyjnego ze zwréceniem
uwagi na nastepujace wymagania ogélne:

- trwato$¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym $rodowisku i przy duzych wahaniach temperatury, wilgotnosci i duzych drganiach,

— tatwos¢ przytaczania kabli wypetnionych oraz identyfikacji torow z jednoczesnym zabezpieczeniem,

— kontaktéw przed korozyjnym oddziatywaniem $rodowiska,

— wigczéwkach przytaczeniowych mozliwosé tatwego wigczania ochronnikéw, roztaczania toréw i wykonywania pomiarow.

Laczéwki kablowe powinny odpowiada¢ normie ZN-TP SA-032.

2.4 Stupki kablowe

Stupek kablowy jest to obudowana kolumna wykonana z trwatego materiatu ustawiona

bezposrednio w podtozu zewnetrznym w ktérej na pewnej wysokosci montowane s faczowki

kablowe. Stupek kablowy nalezy uziemi¢. W stupku kablowym wykonuije sie potaczenia kabla

rozdzielczego z kablami abonenckimi.

Stupek powinien spetnia¢ wymagania norm zaktadowych operatora telekomunikacyjnego ze

Zwrdceniem uwagi na nastepujace wymagania ogélne:
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~trwato$¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym $rodowisku, przy duzym nastonecznieniu,

znacznych drganiach i wandalizmie,

~skuteczne zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby nieuprawnione.

Stupki kablowe powinny odpowiada¢ normie ZN-TP SA-033.

2.5 Sktadowanie materiatow na budowie

Kable na bebnach nalezy umiesci¢ na placu budowy na utwardzonym podtozu i zabezpieczy¢ w

spos6b zapobiegajacy ich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych.

Materiaty takie jak obudowy kablowe, gtowice, ostony ztaczy kablowych nalezy sktadowa¢ w

przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.6 Odbiér materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci - deklaracjg zgodnosci lub atestami potwierdzonymi protokotem
odbioru na miejscu budowy. Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich
wykonania, przed wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera. Materiaty dostarczone na budowe nalezy sprawdzi¢ czy
nie zostaly uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

3 Sprzet

Do przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych miedzianych nalezy stosowaé sprzet odpowiedni do zakresu robét i warunkow
terenowych oraz pozwalajacy uzyskanie wymaganej jakoSci robot.

3.1 Sprzet do wykonania robé6t

Wykonawca przystepujacy do przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych miedzianych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— koparka,

— ubijak spalinowy,

— minikoparka na podwoziu gasienicowym,

— koparka na podwoziu kotowym,

— sprzet pomiarowy.

W zalezno$ci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

4 Transport

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $rodkow transportu, ktére pozwolg unikngé

uszkodzer i trwatych odksztatcen przewozonych materiatow.

4.1 Srodki transportu

Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

— samochod skrzyniowy,

— samochod dostawczy,

— samochdd samowytadowczy,

— przyczepa kablowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sig zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegoinych elementéw.

5 Wykonanie robét

5.1 Ogdine warunki wykonania robét.

Ogdlne warunki wykonania rob6t powinny byé zgodne z obowigzujacym prawem, normami oraz przepisami BHP. Pracownicy zatrudnieni
przy budowie powinni posiada¢ odpowiednie przeszkolenie w zakresie BHP oraz powinni otrzyma¢ odpowiedni instruktaz stanowiskowy
pracy. Ogélne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wg Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401)

5.2 Tyczenie tras linii kablowej

Wytyczenie trasy linii kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie mapy zasadniczej
zatwierdzonej przez jednostki koordynacyjne lub gestorow sieci.

5.3 Dobor kabli

Nalezy stosowa¢ kable zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.4 Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne powinny by¢ ukfadane réwnolegle do osi ulicy i drogi, a na terenach otwartych réwnolegle do ciagéw podziemnych innych
urzadzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacja. Kable powinny by¢ uktadane w wykopie bez naprezen i z falowaniem w ptaszczyznie
poziomej. Promien giecia kabli przy uktadaniu w ziemi powinien by¢ zgodny z danymi producenta dla danego typu kabla. Kable powinny by¢
ukfadane na 10cm podsypce z piasku lub przesianej ziemi rownomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypane co najmniej 10cm
warstwa piasku lub przesianej ziemi.

Gteboko$¢ utozenia mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla powinna wynosi¢ co najmniej 0,7m i 1,0m na terenach
upraw rolnych. Gteboko$¢ utozenia kabla w ziemi pod drogami krajowymi wynosi min. 1,2m, pod pozostatymi drogami min. 1,0m, pod rowem
odwadniajagcym min. 0,8m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6m do 1,0m po kazdej stronie ztacza. Przy wprowadzeniu kabli do
przepustdéw zapas kabli powinien wynosi¢ 1,0m po kazdej stronie a przy wprowadzeniu do tuneli i kanatéw zapas kabla powinien wynosi¢
1,5m.

Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustéw wykonanych wykopem otwartym nalezy wykonywaé zageszczenie gruntu warstwami do
uzyskania wskaznika zageszczenia gruntu minimum 0,97. Wymagane 0,97 dla zageszczenia nie dotyczy pdl uprawnych. Po utozeniu kabli
ziemnych i zasypaniu wykopéw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.5 Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej

Kable do kanalizacji kablowej powinny by¢ wprowadzane przy pomocy widkna szklanego bedacego pilotem miedzy przestami kanalizacji.
Poszczegdlne odcinki kabli nalezy taczy¢ w studniach kablowych. Przebudowywane kable nalezy wprowadzi¢ do wczesniej zajmowanych
otworéw kanalizacji kablowej z zachowaniem zasady lustrzanego odbicia (otwory na wprost) dla kabli prowadzonych w przelocie. Dla
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nowych kabli nalezy w pierwszej kolejnosci zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji. W jednym otworze powinien by¢ utozony

tylko jeden kabel, z dopuszczeniem odstepstwa od tej zasady dla dwdch kabli, jezeli suma ich $rednic przekracza 0,75 $rednicy otworu, dla

trzech i wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic przekracza $rednice otworu kanalizacji. Kable w studniach kablowych nalezy uktada¢ na

wspornikach wzdtuz $cianek studni kablowej. Kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji lecz przebiega¢ réwnolegle do siebie

i do $cian bocznych studni. Kable przelotowe nie powinny krzyzowa¢ sie. Luki na wygieciach powinny by¢ fagodne, a promien giecia kabla

nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla.

5.6 Ostony ztaczowe

Ostony ztaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq, projektowa, dostosowane do typu kabla, $rednic i liczby zyt oraz $rednicy

zewnetrznej kabla, jak réwniez do warunkow Srodowiskowych. Ztacza kablowe w studniach kablowych powinny by¢ usytuowane przy

Scianach wzdtuznych studni kablowych i mocowane na wspornikach kablowych. Ztacza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto

utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych. Ztgcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed

uszkodzeniami mechanicznymi. Sposdb i doktadno$¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelno$ci oraz uzyskanie wymaganych

parametrow elektrycznych linii. W zmontowanych ztaczach nie powinno wystepowaé przerw zyt oraz zwaré migdzy nimi i z powtoka lub

ekranem.

W wypadkach kabli wyposazonych w ekran sposdb i wykonanie montazu musi zapewnia¢ zachowanie ciggtosci metalicznej ekranu

zmontowanej linii. W wypadku faczenia kabli starego typu z wstawka z nowego kabla nalezy pamieta¢ o taczeniu powtoki metalowej, tego

pierwszego, z ekranem nowej wstawki kablowej.

5.7 Zakonczenia kabli na taczéwkach kablowych

Kable telekomunikacyjne w urzadzeniach rozdzielczych, tj. w szafkach, skrzynkach, puszkach kablowych i stupkach kablowych

rozdzielczych, powinny by¢ zakonczone na taczéwkach kablowych rozigcznych Zelowanych. taczowki powinny by¢ tak umieszczone, aby

nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych. Laczéwke kablowg nalezy podtaczy¢ przewodem uziemiajacym do

uziomu stupka kablowego.

5.8 Skrzyzowania i zblizenia

Wszystkie skrzyzowania z obiektami budowlanymi oraz z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ zgodnie z normami zaktadowymi

operatora telekomunikacyjnego. Dokumentem nadrzednym dla tych norm jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r.

Przy przepustach drogowych gteboko$¢ utozenia rur przepustowych nie moze by¢ mniejsza niz:

— min. 1,2m pod drogami krajowymi,

— min. 1,0m pod pozostatymi drogami.

- min. 0,8m pod rowem odwadniajacym.

5.9 Znakowanie i numeracja

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, stupkach kablowych rozdzielczych, kablach, gtowicach kablowych,

skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonywa¢ za pomocq szablonéw wg BN-3238-08 lub w inny sposdb zapewniajacy trwato$c,

czytelnos¢ i estetyczny wyglad.

5.10 Wymagania elektryczne

Parametry elektryczne jak rezystancja i pojemno$¢ toréw, rezystancja izolacji zyt, ttumiennos$¢, odstep zblizno i zdalnoprzenikowy oraz

rezystancja uziemien powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normach zaktadowych operatora telekomunikacyjnego.

5.11 Demontaz

Do demontazu linii telekomunikacyjnej i obiektéw telekomunikacyjnych nalezy:

— odkopanie kabla telekomunikacyjnego,

— wyjecie kabla z wykopu,

— Zzasypanie wykopu,

— uporzadkowanie terenu,

— usung¢ z ewidencji geodezyjnej demontowanego kabla telekomunikacyjnego,

— wyciagniecie kabla z kanalizacji kablowej.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow,

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kabli

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania utozenia kabli polega na sprawdzeniu:

— zastosowania wiasciwych typ6w kabli,

- doboru wtasciwych $rednic zyt,

— wciggniecia kabli do kanalizacji,

— gtebokosci i sposobu utozenia kabli w ziemi,

— wprowadzenia kabli do szafek kablowych,

— wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,

—  wprowadzenia kabli do stupkéw rozdzielczych,

— wykonania ztacz,

— zakonczen kabli w gtowicach kablowych,

— wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi,

— prawidtowo$ci umieszczenia i zamocowania znakowania i numeracji.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia jako$ci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu.

6.3 Wykonanie prob i badan elektrycznych

— proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu,

—  pomiar rezystancji izolacji kabla,
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— sprawdzenie ttumiennosci (kable rozdzielcze).

6.4 Wykonanie sprawdzen i badan odbiorczych

Przy odbiorze przebudowane;j sieci nalezy wykona¢ nastepujace pomiary i badania:

— sprawdzenie ciggtosci i poprawnosci rozszycia zyt kablowych,

— sprawdzenie rezystancji petli zyt kabla,

— sprawdzenie ciggtosci ekranu,

— sprawdzenie rezystancji izolacji zyt kablowych,

— sprawdzenie ttumiennosci (kable rozdzielcze),

— sprawdzenie rezystancji uziemienia,

— sprawdzenie wizualne jakosci wykonanych prac.

6.5 Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru przebudowe, budowe nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy jezeli badania daty pozytywny

wynik. Elementy linii ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie

zgtoszone do odbioru.

7 Obmiar robot

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST pt. ,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— 1kpl - komplet wykonania przebudowy kabli telekomunikacyjnych miedzianych.

8 Odbior robot

8.1 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykopy pod linie kablowe oraz wykonanie przepustéw rurowych oraz montaz

oston rurowych na istniejgcych kablach.

8.2 Dokumenty do odbioru koricowego rohoét

Po wykonaniu przebudowy, budowy linii telekomunikacyjnej. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace

dokumenty:

— protokoty odbioru robét zanikajacych,

— protokoty badan zageszczenia gruntu,

— protokoly i przekroje przeciskow, przewiertow,

— protokoty z dokonanych pomiaréw kabli,

— protokét odbioru robét z przebudowy sieci kablowej dokonany przez komisje odbioru powotang przez operatora telekomunikacyjnego,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje wykonanych prac, w szczegolnosci:

— roboty przygotowawcze,

— wytyczenie trasy w terenie,

— roboty ziemne,

— wykonanie wszystkich robot budowlanych, montazowych, badan, pomiaréw i potaczen

— zgodnie z dokumentacjg techniczng,

— wykonanie wszystkich rob6t demontazowych wraz z odwozem zdemontowanych materiatow,

— zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem,

— oznakowanie kabli, skrzynek, glowic kablowych, stupkéw,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kanalizacji i wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

— koszty uzgodnien i nadzoru wtasciciela linii,

—  koszty wylaczen i ponownych wigczen linii,

— koszty czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,

— koszty ewentualnych odszkodowan za szkody spowodowane robotami,

—  przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i odtworzenie zagospodarowania terenu,

— utrzymanie czysto$ci na przylegajacych drogach i placu budowy,

— inne prace niezbedne do przebudowy linii.

10 Przepisy zwigzane

— Prawo budowlane.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

— Normy branzowe BN.

— Normy zaktadowe.
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D - 01.03.04C

PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH OPTOTELEKOMUNIKACYJNYCH

1. Wstep

1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg linii kablowych
optotelekomunikacyjnych w ramach tematu pn. ,Budowa chodnika wraz z kanalizacjg deszczowa na ul. Stupeckiej w Ciazeniu w ciggu drogi
wojewddzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry".

1.2 Zakres stosowania

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa linii kablowych optotelekomunikacyjnych.
W zakres tych robét wchodza;

— przekopy kontrolne,

— wykonanie przewiertéw pod drogami, rowami

— wykonanie wykopdw pod linie kablowe,

— uktadanie kabli w ziemi,

— wecigganie kabli do kanalizacji kablowej,

— wprowadzanie kabli do rurociggéw kablowych.

— wykonanie skrzyzowan i zblizen,

— demontaz kabli,

— zasypanie i zageszczenie wykopow.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami:

Telekomunikacyjny obiekt budowlany — linia kablowa podziemna, linia kablowa nadziemna, kanalizacja kablowa, rurociag kablowy,
studnie kablowe, zasobniki, stupy telekomunikacyjne, wieze, maszty i konstrukcje wsporcze, kontenery telekomunikacyjne, szafy, stupki
kablowe.

Wykop - rodzaj robét wykonywana w ziemi technikg odkrywkowa reczng lub mechaniczna.

Glebokos¢ podstawowa — najmniejsza gteboko$¢ usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego obiektu budowlanego dla ktérego nie
wymaga sie stosowania zabezpieczen.

Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza odlegio$¢ obiektu telekomunikacyjnego od skrajni innego obiektu budowlanego, przy ktdrej nie
wymaga sie stosowania zabezpieczen.

Linia kablowa — cigg potaczonych wzdtuznie odcinkdw kabli zainstalowanych w kanalizacji kablowej, w ziemi lub nad ziemia, a takze
w budynkach i budowlach.

Linia kablowa optotelekomunikacyjna — linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych, w ktorej elementem
transmisyjnym jest wiokno optyczne, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisje fali $wietlnej.

Sie¢ kablowa — uktad pewnej liczby linii kablowych.

Obudowa zakonczenia kablowego — szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w sobie zakonczenia (tacki, przetacznice) kablowe.
Szafka kablowa — obudowa prostopadto$cienna z drzwiami, z umieszczong wewnatrz konstrukcja wsporczg dla zakonczen kablowych.
Skrzynka kablowa — obudowa kotpakowa lub z drzwiczkami, z umieszczong wewnatrz konstrukcjg wsporcza dla zakonczen kablowych.
Ziacze Swiattowodowe roztaczne — potaczenie Swiattowoddw z zastosowaniem ztgczki Swiattowodowej (adaptera).

Ziacze Swiattowodowe state — trwate potaczenie $wiattowoddéw wykonane metoda spajania lub z uzyciem tacznika $wiattowodu przy
zastosowaniu kompletnej ostony (mufy) ztaczowe;.

Ziacze Swiattowodowe spajane — trwate potaczenie $wiattowoddéw wykonane metodg spajania w tuku elektrycznym.

Spoina — miejsce trwatego potaczenia $wiattowodéw wykonanego metoda spajania w tuku elektrycznym.

Osfona ztaczowa (mufa kablowa) — kompletny zestaw osprzetu do trwatego potgczenia dwéch, lub wiekszej liczby, odcinkéw
instalacyjnych kabli $wiattowodowych chronigca ztacza przed uszkodzeniami i dostepem wilgoci.

Ostonka spoiny $wiattowodowej — element osprzetu stuzacy do trwatego zabezpieczenia spoiny w ztaczu $wiattowodowym.
Przetacznica $wiattowodowa— urzadzenie umozliwiajace przetaczanie Swiattowoddw oraz dotgczanie do nich kabli stacyjnych,
montowane na kazdym koncu linii optotelekomunikacyjne;.

Falowanie kabla — sposob uktadania kabla bez naprezen wzdtuznych, przy ktérym dtugo$¢ kabla uktadanego jest wigksza od dtugosci
trasy, na ktorej uktada sie kabel.

Kanalizacja kablowa - cigg podziemnych rur i zwigzanych z nim pomieszczen podziemnych, studni kablowych, przeznaczonych do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych, montazu ztaczy kablowych i urzadzen telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtornej.

Kanalizacja wtérna - zespdt rur zacigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli
optotelekomunikacyjnych i innych.

Rurociag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych witasciwosciach, oraz zasobnikdw kablowych uktadanych
bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli $wiattowodowych.

Zasobnik kablowy - obudowa podziemna hermetyczna stanowigca ostong ochronng dla zltgcza kabla $wiattowodowego i jego zapaséw,
utatwiajaca zacigganie i wycigganie kabli.

Studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu
i konserwacji kabli i urzadzen telekomunikacyjnych.

Rama studni — zeliwne obetonowane umocnienie gérnej krawedzi otworu wiazowego studni, trwale zwigzane z komorg podziemng studni,
stanowiace jej zwieczenie.
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Pokrywa studni — zeliwna obetonowana konstrukcja dopasowana do ramy studni, zabezpieczajaca gérny otwor wlazowy studni, poprzez
zdjecie umozliwiajaca dostep dopodziemnej czesci studni.

Rygiel studni — metalowe elementy stanowigce zamek pokrywy studni stanowigcy podstawowe zabezpieczenie wtazu studni przed
dostepem oso6b nieuprawnionych.

Otwor wlazowy — otwor w stropie studni umozliwiajacy wejscie do jej komory.

Rura — ostona wzdtuzna wykonana z trwatego materiatu o odpowiednich parametrach dla przenoszenia obcigzen zewnetrznych.

Rura kanalizacji kablowej — rura ostonowa z tworzywa sztucznego lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona
do zestawiania ciagéw kanalizacji kablowe;.

Rura ochronna — ostona wzdtuzna wykonana z trwatego grubo$ciennego materiatu o odpowiednich parametrach stuzaca zabezpieczeniu
linii kablowych.

Rura dwudzielna (dzielona) - rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach,
0 konstrukcji umoZzliwiajacej fatwe rozdzielenie rury wzdiuz ptaszczyzny przechodzacej przez jej o$ wzdtuzng i ponowne potaczenie obu
czesci, montowana jako ostona rurowa na istniejacych liniach kablowych, moze réwniez stanowi¢ wydtuzenie istniejacej kanalizacji kablowe;.
Przepust — rura ochronna przeznaczona do przeprowadzenia linii telekomunikacyjnych pod droga. Gteboko$¢ utozenia rur przepustowych
nie moze by¢ mniejsza niz:

a) min. 1,2m pod drogami krajowymi,

b) min. 1,0m pod pozostatymi drogami,

c) min. 0,8m pod rowem odwadniajgacym.

Przecisk - rodzaj zabudowy rury ochronnej metodg bezwykopowa, bez ingerencji w istniejacq infrastrukture bez koniecznosci robienia
wykopu wzdtuz catej planowanej instalacji.

Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomarafczowym z napisem UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad podziemnymi liniami kablowymi $wiattowodowymi.

Kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny - kabel miedziany dwuparowy uktadany na rurociggu kablowym przeznaczony do lokalizacji rurociagu,
zakonczony w stupku oznaczeniowopomiarowym lub w studni.

Stupek oznaczeniowo-pomiarowy - stupek betonowy stuzacy jako zakoriczenie kabla sygnalizacyjnego, stuzacy réwniez do oznaczania
w terenie trasy linii telekomunikacyjnej i jej punktow charakterystycznych.

Marker - podziemne urzadzenie elektroniczne stuzace do lokalizacji punktdéw charakterystycznych rurociagu kablowego.

Droga — budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowigcq cato$¢ techniczno-uzytkowa,
przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego.

Pas drogowy - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz do ruchu pieszych, wraz z lezacymi w jego ciagu
obiektami inzynierskimi, placami, zatokami postojowymi, chodnikami, $ciezkami rowerowymi, drogami zbiorczymi, terenami zielonymi oraz
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Ulica - droga na terenach zabudowy miast i wsi, facznie z torowiskiem tramwajowym, wydzielona liniami rozgraniczajacymi, ktora
przeznaczona jest do obstugi bezpo$redniego otoczenia oraz umieszczenia urzadzen technicznych nie zwigzanych z ruchem pojazdéw lub
pieszych.

Chodnik — cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.

Sciezka rowerowa — czes¢ drogi przeznaczona do ruchu rowerdw albo rowerdw i pieszych.

Zjazd - potaczenie drogi publicznej z nieruchomoscig potozong przy drodze, stanowiace bezposrednie miejsce dostepu do drogi publiczne;.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Szczeg6towa Specyfikacja Techniczng Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych, normami i przepisami.

2 Materiaty

Materiaty uzyte do budowy powinny spetia warunki okreSlone w odpowiednich normach, odpowiada¢ warunkom technicznym
i deklaracjom zgodnosci wytworni. Dobdr osprzetu jest uzalezniony od zalecen operatora. Nalezy stosowaé sie do uwag zawartych
w Dokumentaciji Projektowej i Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

2.1 Kable optotelekomunikacyjne

Typ kabli oraz pojemnos$¢ i Srednica zyt kabli okreslone zostaty w dokumentacii projektowe;.

Kabel Z-XOTKtd jest to kabel zewnetrzny z powlokg polietylenowa, optotelekomunikacyjny, tubowy (luzna tuba) z uszczelnieniem osrodka,
catkowicie dielektryczny. Kabel powinien posiada¢ widkna Corning SMF-28 G.652. Stosowane do budowy kable powinny odpowiada¢
normie ZN-TF-11:2001 i ZN-EK-103. Parametry kabli optotelekomunikacyjnych powinny spetnia¢ kryteria normy ZN-TP SA-002.

2.2 Ostony ztacza Swiattowodowego

Ostona ztacza kabli $wiattowodowych zabezpiecza przed wptywem czynnikéw Srodowiskowych, przeznaczona jest do systemu zarzgdzania
wioknami $wiattowodowymi. Peti ona funkcje t faczenia widkien Swiattowodowych oraz integracji elementéw pasywnych w sieci
zewnetrznej. Konstrukcja posiada hermetycznie uszczelnione wloty i wyloty. Ostona powinna by¢ otwieralna. Ostona ztgcza kabli
Swiattowodowych powinna odpowiada¢ normie ZN-TP SA-008.

2.3 Zasobniki kablowe

Zasobniki ztaczowe powinny by¢ instalowane w miare mozliwosci w miejscach tatwo dostepnych, nie narazonych na zalewanie,
podmywanie lub osuwanie sie gruntu. Przy instalowaniu nalezy zabezpieczy¢ zasobnik przed osiadaniem w gruncie. Wprowadzone do
zasobnika rurociagi i kable nie moga by¢ narazone na zgniatanie w razie przypadkowych ruchéw zasobnika albo tez ruchéw rur lub kabli.
W zalezno$ci od konstrukcji zasobnik powinien byé zainstalowany na takiej gtebokosci, aby wloty rur do zasobnika znajdowaly sie na
gtebokosci utozenia rurociagu z dopuszczalnym odchyleniem w gére nie wigkszym niz 0,20m. Warstwa ziemi nakrywajaca zasobnik nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,70 m. Doprowadzone do zasobnika rurociggi powinny by¢ uszczelnione przy pomocy typowych elementow
uszczelniajacych, a doktadno$¢ montazu powinna zapewni¢ ochrone wnetrza zasobnika przed zamulaniem. Przed zasypaniem zasobnik
nalezy przykry¢ warstwa folii z tworzywa sztucznego. Nad zasobnikiem ztaczowym powinna by¢ utozona w ziemi tasma ostrzegawcza lub
ostrzegawczo-lokalizacyjna jak nad caftg trasg rurociggu kablowego. Miejsce posadowienia zasobnika ztgczowego powinno by¢ oznakowane
przy pomocy stupka oznaczeniowo - pomiarowego SOP, do ktérego powinny by¢ przytaczone przewody stuzace do lokalizacji trasy linii
metodami elektrycznymi. Zasobniki kablowe powinny odpowiada¢ normie ZN-TP SA-024.
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2.4 Sktadowanie materiatow na budowie

Kable na bebnach nalezy umiesci¢ na placu budowy na utwardzonym podiozu i zabezpieczy¢ w sposéb zapobiegajacy ich zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasno$ci technicznych.

Bebndw z kablami optotelekomunikacyjnymi nie wolno przetacza¢. Materialy takie jak obudowy kablowe, ostony ztaczy kablowych nalezy
sktadowa¢ w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.5 Odbior materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci - deklaracjg zgodnosci lub atestami potwierdzonymi protokotem
odbioru na miejscu budowy. Dostarczone na budowemateriaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odno$nie jakosci ich
wykonania, przed wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera. Materiaty dostarczone na budowe nalezy sprawdzi¢ czy
nie zostaly uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

3 Sprzet

Do przebudowy optotelekomunikacyjnych linii kablowych nalezy stosowaé sprzet odpowiedni do zakresu robét i warunkéw terenowych oraz
pozwalajacy uzyskanie wymaganej jako$ci robét.

3.1 Sprzet do wykonania robé6t

Wykonawca przystepujacy do przebudowy optotelekomunikacyjnych linii kablowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— koparka,

— ubijak spalinowy,

— minikoparka na podwoziu gasienicowym,

— koparka na podwoziu kotowym,

— sprzet pomiarowy.

W zalezno$ci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

4 Transport

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwolg uniknaé uszkodzen i trwatych odksztatcen
przewozonych materiatow.

4.1 Srodki transportu

Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkow transportu:

— samochod skrzyniowy,

— samochod dostawczy,

— samochdd samowytadowczy,

— przyczepa kablowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sig zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegoinych elementéw.

5 Wykonanie robét

5.1 Ogoine warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robét powinny by¢ zgodne z obowigzujacym prawem, normami oraz przepisami BHP. Pracownicy zatrudnieni
przy budowie powinni posiada¢ odpowiednie przeszkolenie w zakresie BHP oraz powinni otrzyma¢ odpowiedni instruktaz stanowiskowy
pracy. Ogélne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wg Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401)

5.2 Tyczenie tras linii kablowej

Wytyczenie trasy linii kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie mapy zasadniczej
zatwierdzonej przez jednostki koordynacyjne lub gestorow sieci.

5.3 Dobor kabli

Nalezy stosowa¢ kable zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.4 Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne powinny by¢ uktadane w rurociggach kablowych réwnolegle do osi ulicy i drogi, a na terenach otwartych réwnolegle do ciggéw
podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacja. Kable powinny by¢ uktadane w wykopie bez naprezen i z falowaniem
w ptaszczyznie poziomej. Promien giecia kabli przy uktadaniu w ziemi powinien by¢ zgodny z danymi producenta dla danego typu kabla.
Kable powinny by¢ uktadane na 10cm podsypce z piasku lub przesianej ziemi rownomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypane co
najmniej 10cm warstwg piasku lub przesianej ziemi. Gleboko$¢ utozenia mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 0,7m i 1,0m na terenach upraw rolnych. Gteboko$¢ utoZenia kabla w ziemi pod drogami krajowymi wynosi min.
1,2m, pod pozostatymi drogami min. 1,0m, pod rowem odwadniajgcym min. 0,8m.

Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustow wykonanych wykopem otwartym nalezy wykonywaé zageszczenie gruntu warstwami do
uzyskania wskaznika zageszczenia gruntu minimum 0,97. Wymagane 0,97 dla zageszczenia nie dotyczy pdl uprawnych. Po utozeniu kabli
ziemnych i zasypaniu wykopéw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.5 Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej

Kable do kanalizacji kablowej powinny by¢ wprowadzane przy pomocy widkna szklanego bedacego pilotem miedzy przestami kanalizacji.
Poszczegdlne odcinki kabli nalezy taczy¢ w studniach kablowych. Przebudowywane kable nalezy wprowadzi¢ do wczesniej zajmowanych
otworéw kanalizacji kablowej z zachowaniem zasady lustrzanego odbicia (otwory na wprost) dla kabli prowadzonych w przelocie. Dla
nowych kabli nalezy w pierwszej kolejnosci zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji. W jednym otworze powinien by¢ utozony
tylko jeden kabel, z dopuszczeniem odstepstwa od tej zasady dla dwdch kabli, jezeli suma ich $rednic przekracza 0,75 $rednicy otworu, dla
trzech i wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic przekracza $rednice otworu kanalizacji. Kable w studniach kablowych nalezy uktada¢ na
wspornikach wzdtuz $cianek studni kablowej. Kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji lecz przebiega¢ réwnolegle do siebie
i do $cian bocznych studni. Kable przelotowe nie powinny krzyzowac sie. Luki na wygieciach powinny by¢ fagodne, a promien giecia kabla
nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla.
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5.6 Ostony ztaczowe

Ostony ztgczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, dostosowane do typu kabla oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak

réwniez do warunkéw $rodowiskowych. Ztacza kablowe w studniach kablowych powinny by¢ mocowane na $cianach wzdtuznych studni

kablowych. Ziacza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych. Ztacza kabli

utozonych bezposrednio w ziemi wykonuje sie w zasobnikach kablowych.

5.7 Zapasy kabli

Przy ztaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umoZliwiajace swobodne wyniesienie koricow kabla na zewnatrz studni i wykonanie ztacza

i pomiarbw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po minimum 15,0m z kazdej strony nowego ztacza. W dugosci tej zawarto

niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy ztacza. W przypadku wykorzystania istniejacego kabla do przebudowy (po

nowej trasie), dopuszcza sie zmniejszone ilosci zapaséw, lecz po uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem linii. Zapasy kabli nalezy uktada¢

w petle z zachowaniem promienia wyginania kabla nie mniejszego niz 20 jego $rednic w ten sposéb, aby mozliwe byto bezpieczne ich

wycigganie na trasie odcinka instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach

w studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztaczowych.

5.8 Laczenie kabli

taczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé w studniach kablowych. W liniach

budowanych w rurociagach kablowych zlacza kablowe nalezy umieszcza¢ w zasobnikach ziaczowych. Swiattowody w ztaczach

zewnetrznych (przelotowych i odgateznych) powinny byé taczone przez spajanie zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego

wiokien. Nalezy takze zachowa¢ zgodno$¢ kolorystyki tub. Obrobka widkien Swiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu

spawarki powinna by¢ wykonana zgodnie z instrukcjg tej spawarki. Wszystkie potaczenia spajane powinny byé w czasie montazu

sprawdzone reflektometrem. Montaz elementéw ostony ztaczowej oraz kaset i zapasow widkien Swiattowodowych, a takze ostateczne

uszczelnienie ostony powinno by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg fabryczng ostony. Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢

zabezpieczona ostonka spoiny. Caly proces spajania $wiatfowoddw na trasie linii nalezy wykona¢ w samochodzie montazowym.

5.9 Skrzyzowania i zblizenia

Wszystkie skrzyzowania z obiektami budowlanymi oraz z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ zgodnie z normami zaktadowymi

operatora telekomunikacyjnego. Dokumentem nadrzednym dla tych norm jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r.

Przy przepustach drogowych gteboko$¢ utozenia rur przepustowych nie moze by¢ mniejsza niz:

— min. 1,2m pod drogami krajowymi,

— min. 1,0m pod pozostatymi drogami.

— min. 0,8m pod rowem odwadniajacym.

5.10 Znakowanie i numeracja

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, stupkach kablowych rozdzielczych, kablach, gtowicach kablowych,

skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonywa¢ za pomocg szablonéw wg BN-3238-08 lub w inny sposdb zapewniajacy trwato$c,

czytelnos¢ i estetyczny wyglad.

5.11 Wymagania transmisyjne

Parametry kabli $wiattowodowych powinny spetnia¢ normy producenta oraz normy branzowe dla danego typu kabli. Wszystkie $wiattowody

jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumienno$¢ dla fal 1310 nm i 1550 nm, a nastepnie wyliczong ttumienno$¢ jednostkowa toru.

Ttumienno$¢ jednostkowa kazdego widkna $wiattowodowego nie powinna przekracza¢ wartosci maksymalnych, zawartych w warunkach

technicznych dla kabli danej klasy, spetiajac wymagania bilansu mocy dla danego odcinka. Ttumienno$¢ ta dla $wiattowodow

jednomodowych nie powinna przekracza¢ 0,40 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm. Tlumienno$¢ potaczen

$wiattowoddw nie powinna przekracza¢ 0,08dB.

5.12 Demontaz

Do demontazu linii telekomunikacyjnej i obiektéw telekomunikacyjnych nalezy:

— odkopanie kabla telekomunikacyjnego,

— wyjecie kabla z wykopu,

- zasypanie wykopu,

— uporzadkowanie terenu,

— usuna¢ z ewidencji geodezyjnej demontowanego kabla telekomunikacyjnego,

— wyciggniecie kabla z kanalizacji kablowej, rurociggu kablowego.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow,

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kabli

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania utozenia kabli polega na sprawdzeniu:

— zastosowania wiasciwych typow kabli,

- doboru wtasciwych $rednic zyt,

— wciggniecia kabli do kanalizacji,

— gtebokosci i sposobu utozenia kabli w ziemi,

— wykonania ztacz,

— zakonczen kabli w ztaczach kablowych,

— wykonania skrzyzowan i zblizef z innymi urzadzeniami podziemnymi,

— prawidtowos$ci umieszczenia i zamocowania znakowania i numeracji.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia jako$ci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu.
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6.3 Wykonanie prob i badan

Powinny by¢ wykonywane nastepujace proby i badania:

— pomiary reflektometrem przy diugo$ci fali 1310 nm, po utoZeniu kabli a przed potaczeniem $wiattowoddw nalezy wykona¢ na wszystkich
torach (wszystkich $wiattowodach), z jednej strony kazdego odcinka instalacyjnego; w celu stwierdzenia ciggtosci Swiattowodow.

— po zmontowaniu ztacz na kablu, nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu
stwierdzenia poprawnosci wykonania potaczen. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich $wiattowodéw w kablu
mozna przystapi¢ do ostatecznego zamkniecia ztacza.

6.4 Wykonanie sprawdzen i badan odbiorczych

Przy odbiorze przebudowane;j sieci nalezy wykona¢ nastepujace pomiary i badania:

Powinny by¢ wykonywane nastepujace préby i badania:

— pomiary po zmontowaniu linii, {j. po wykonaniu potaczen na linii nalezy wykonac¢ reflektometrem z obu stron kazdego odcinka, w obu
oknach transmisyjnych 1310nm i 1550nm, na wszystkich $wiattowodach dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych. Nalezy
zZlokalizowa¢ ewentualne wadliwe potaczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne zarejestrowac
w postaci wykreséw na nosnikach elektronicznych.

— pomiary ttumiennosci wynikowej torbw metoda transmisyjna.

Dla kazdego widkna $wiattowodowego na odcinku nalezy pomierzyé ttumienno$¢ pomiedzy wszystkimi skrajnymi przetgcznicami

$wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonane dla obu pasm optycznych tj. 1310nm i 1550nm w obydwu kierunkach transmisji

6.5 Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru przebudowe, budowe nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy jezeli badania daty pozytywny

wynik. Elementy linii ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie

zgtoszone do odbioru. Ocena wynikdw badan polega na sprawdzeniu tacznej ttumiennosci kabla wraz ze ztaczami i potwierdzenie zgodnosci

z obliczonym bilansem mocy.

7 Obmiar robot

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST pt. ,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— 1kpl - komplet wykonania przebudowy kabli optotelekomunikacyjnych.

8 Odbior robot

8.1 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykopy pod linie kablowe oraz wykonanie przepustéw rurowych oraz montaz

oston rurowych na istniejgcych kablach.

8.2 Dokumenty do odbioru koricowego roboét

Po wykonaniu przebudowy, budowy linii optotelekomunikacyjnej. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace

dokumenty:

— protokoty odbioru robét zanikajacych,

— protokoty badan zageszczenia gruntu,

— protokoly i przekroje przeciskow, przewiertow,

— protokoty z dokonanych pomiaréw kabli,

— protokét odbioru robét z przebudowy sieci kablowej dokonany przez komisje odbioru powotang przez operatora telekomunikacyjnego,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje wykonanych prac, w szczegoinosci:

— roboty przygotowawcze,

— wytyczenie trasy w terenie,

— roboty ziemne,

— wykonanie wszystkich rob6t budowlanych, montazowych, badan, pomiaréw i potaczer zgodnie z dokumentacja techniczna,

—  wykonanie wszystkich robét demontazowych wraz z odwozem zdemontowanych materiatow,

— zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem,

— oznakowanie kabli, skrzynek, ztaczy kablowych, zasobnikéw,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kanalizacji i wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

— koszty uzgodnien i nadzoru wiasciciela linii,

— koszty wytaczen i ponownych wigczen linii,

— koszty czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,

— koszty ewentualnych odszkodowan za szkody spowodowane robotami,

— przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i odtworzenie zagospodarowania terenu,

— utrzymanie czysto$ci na przylegajacych drogach i placu budowy,

— inne prace niezbedne do przebudowy linii.

10 Przepisy zwigzane

— Prawo budowlane.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

— Normy branzowe BN.

— Normy zakfadowe.
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D - 01.03.05

PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl WODOCIAGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegotowej specyfikaci technicznej stosowanej jako

dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robé6t przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Cigzeniu

w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry.

1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii wodociggowych kolidujacych z przebudows i budowa drég,

z wyjatkiem terenéw eksploatacji gérnicze;.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodociggowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jak i nawodnionych,

w $rodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu elementéw betonowych i stalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przew6d wodociggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do

odprowadzenia na bezpieczng odlegto$¢ poza przeszkode terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekdw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do zainstalowania armatury lub na koficach

rury ochronnej.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewod podtaczony do jednego korica rury ochronnej stuzacy do zasygnalizowania nieszczelnosci przewodu

wodociggowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowa przewodu lub kilku przewoddw wodociggowych magistralnych

pozwalajacy na montaz oraz obstuge rurociagéw i elementéw wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujaca polska normg PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i definicjami podanymi

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

— wodociag - zespdt wspdtpracujacych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu
w wode,

— wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedng jednostke osadniczg i co
najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki osadniczej,

— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodéw wodociagowych znajdujacy sie poza budynkiem odbiorcow, zaopatrujacy w wode
ludnos$¢ lub zaktady produkcyijne,

— przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociaggowy doprowadzajacy wode od stacji wodociggowej do
przewodow rozdzielczych,

— przewod wodociagowy rozdzielczy - przewod wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego do przytaczy domowych
i innych punktéw czerpalnych,

— przytacze domowe; potaczenie domowe - przewod wodociggowy z wodomierzem taczacy sie¢ wodociggowa z wewnetrzng instalacjg
obiektu zasilanego w wode,

— przewod wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociagowy bez odgatezien, przeznaczony wytgcznie do transportu wody
na duzg odlegtos¢ i faczacy zrodto wody ze zbiornikiem poczatkowym lub magistralg wodociggowa,
kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen osiowych.

1 5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,

powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejacych przewoddw i ustala sie je z odpowiednim uzytkownikiem sieci wodociggowe.

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujace materiaty:

- rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PN-EN ISO 1452-2,

- rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 i BN-74/6366-03,

- rury ci$nieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08,

- rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania wg PN-EN 10210-2 malowane wewnatrz asfaltozg (WM)
i zabezpieczone zewnatrz powtokg bitumiczng z pojedynczg (ZO1) lub podwdjng przektadka (Z02),

— rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych (kielichowe i kotnierzowe),
rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen elastycznych srubowych (kotnierzowe).

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikéw

agresywnych.

Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.
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2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg PN-EN 10210 malowane wewnetrznie asfaltozg (WM)
i zabezpieczone zewnetrznie powtokg bitumiczng z podwajng przektadka (Z02),

- rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 zabezpieczone izolacjg zewnetrzng i wewnetrzng przy uzyciu ,Bitizolu R” oraz
,Bitizolu P”; ztacza uszczelnione za pomocg fabrycznego pierscienia gumowego.

Zakonczenie rury ochronnej w zalezno$ci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomoca studzienek - komor wodociggowych lub specjalnych

uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koricowek rur ochronnych nalezy stosowaé:

— poipierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5 do 19 mm,

— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na gorgco StO $rednicy od 8 do 14 mm,

— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:

- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G $rednicy 25 mm wg PN-H-74200,

— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-M-74081.

2.4. Studzienki wodociggowe

Studzienka powinna by¢ wykonana z materiatow trwatych.

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wejscia rury ochronnej i przewodowej powinna by¢ wykonana:

- wwersji prefabrykowanej, z kregéw betonowych lub Zelbetowych, spetniajacych wymagania normy BN-86/8971-08,

— wwersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spetniajacej wymagania normy PN-B-12037.

Komora robocza ponizej wej$cia rur powinna by¢ wykonana:

—  wwersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami normy BN-62/6738-03, 04, 07,

— lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak wyzej.

2.4.2. Strop

Na strop nalezy stosowac¢ ptyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane. Wyjatkowo, przy duzym zagtebieniu studzienki,

powinno sie stosowac ptyte zelbetowg posrednig wraz z kominem witazowym.

2.4.3. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m zgodnie z normg BN-86/8971-08.

2.4.4.Dno

Dno studzienki wykonuije sie jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w punkcie 2.4.1.

2.4.5. Wiaz kanatowy

Nalezy stosowac¢ wtazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-EN 124-2 o $rednicy minimalnej 60 cm.

2.4.6. Stopnie wtazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 13101. Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych,

zabezpieczonych przed korozja.

2.4.7. Przejscia rurociagdw przez $ciany

W zalezno$ci od potrzeb i konstrukcji stosuje sie zgodnie z KB8-13.7 910:

— przejscia beztulejowe z uszczelnieniem za pomocg sznura smofowanego i kitu asfaltowego. Grubo$¢ warstwy szczeliwa powinna

wynosi¢ od 2 do 4 ¢m,

— przej$cia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci sznura smotowanego zabezpieczonego z zewnatrz warstwg

ofowiu lub ubitej folii aluminiowe;j,

— przejécia wodoszczelne dtawicowe skiadajace sie ze stalowej tulei z przyspawanymi kotnierzami oporowymi, wewnafrz ktorej jest

przyspawany pierécien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia dociskanego przez dtawik. Materiatem uszczelniajgcym moze by¢ sznur

smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowa lub inne materiaty uszczelniajace zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4.8. Izolacja zewnetrzna

Zewnetrzne powtoki izolacyjne zalezne sg od zewnetrznych warunkéw korozyjnych i nalezy je wykona¢ PN-EN 206-1 oraz zgodnie

z Instrukcjg ITB nr 240 i 259.

2.5. Komory wodociaggowe

Komora powinna by¢ wykonana z materiatow trwatych wg indywidualnej dokumentaciji projektowe;.

2.5.1. Komora robocza

Komora robocza moze by¢ wykonana:

— jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi o stopniu wodoszczelno$ci W4,

— lub z cegly kanalizacyjnej spetniajacej wymagania normy PN-76/B-12037.

2.5.2. Strop

Zaleca sie stosowanie stropow ptytowych Zelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. W przypadku gdy wymiary armatury lub

innego wyposazenia nie pozwalajg na wykorzystanie wtazéw, do wyjmowania i wktadania tych elementéw nalezy stosowaé elementy

zelbetowe tatwe do demontazu.

2.5.3. Dno

Dno komory wykonuje sie jako zelbetowe z domieszkami uszczelniajgcymi.

2.5.4. Komin wtazowy

Komin wtazowy stosowany przy duzym zagtebieniu powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m

odpowiadajacych wymaganiom normy BN-86/8971-08.

2.5.5. Wtaz kanatowy

Patrz punkt 2.4.5.

56



2.5.6. Stopnie wtazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne wg PN-EN 13101. Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

2.5.7. Przejscia rurociagdw przez $ciany

Patrz punkt 2.4.7.

2.5.8. Izolacja zewnetrzna

Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa

Obudowe nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych wg indywidualnej dokumentaciji projektowe;.

Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielng specyfikacjg dotyczacq duzych obiektow Zelbetowych.

2.6.1. Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny by¢ wykonane:

- wwersji monolitycznej jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajacymi o stopniu wodoszczelnosci W4,

— lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak w punkcie 2.5.1.

Strop ptytowy Zelbetowy monolityczny lub z plyt Zelbetowych prefabrykowanych.

Dno tunelu wykonuije sig jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajgcymi.

2.6.2. Komora demontazowa i kontrolna

Komory te nalezy wykonywac z materiatow jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.

2.6.3. Stopnie wiazowe

Patrz punkt 2.5.6.

2.6.4. Przejscia rurociagdw przez $ciany

Patrz punkt 2.4.7.

2.6.5. Izolacja zewnetrzna

Patrz punkt 2.4.8.

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-0

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.9. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociagi moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac¢

wymaganiom norm; PN-EN 12620, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajacg (przeptyw wody) nalezy stosowac:

— zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowg lub bez obudowy) wg PN-EN 558-1,

— zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudowg lub bez obudowy) wg PN-EN 1171.

2.11. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

— nasuwki Zeliwne,

— kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne.

2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowac hydranty nadziemne o $rednicy nominainej 80 mm i 100 mm odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 1074-6 i BN-

70/5213-04.

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowac:

— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do

przewoddw o $rednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu prébnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,

— bloki oporowe zelbetowe do przewodéw o $rednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastosowaniem stali

zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.14. Sktadowanie materiatow

2.14.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rébwnym podtozu, w sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed

uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy skladowa¢ w taki sposob, aby stykaty sie one z podtozem na catej swej dtugosci.
Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekraczaé: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur
PP - 1,0 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura
w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac¢ 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywa¢ w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach,

c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami. Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami
drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajgcych czesci.

2.14.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-EN 12570 powinna byé przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami

atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.14.3. Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Sktadowiska

powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.14.4. Kregi

Kregi nalezy sktadowaC na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod warunkiem, ze nacisk kregow

przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
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Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢
dostep do poszczegolnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.
2.14.5. Cegta kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.
Wykonawca jest zobowigzany do skfadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzonych, z odpowiednimi spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska powinny by¢ oczyszczone z gruzu, blota lub innych zanieczyszczen.
Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy tatwo$¢ przeliczenia, racjonalne wykorzystanie
miejsca i zgodny z wymaganiami bhp.
Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne
nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.
2.14.6. Bloki oporowe
Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowac jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢
w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowa¢ w pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.
2.14.7. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem
w czasie jego sktadowania i poboru.
2.14.8. Cement
Cement powinien byé przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac¢ sie silosy w ilosci zapewniajacej ciggtos¢ robot.
Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie
odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesiace.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i wykonczeniowych:
— pite do ciecia asfaltu i betonu,
—  pite motorowg taficuchowa 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
—  koparke podsigbierng 0,25 m? do 0,40 m3,
— spycharke kotowg lub gasiennicowg do 100 KM,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
3.3. Sprzet do rob6t montazowych
W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochod skrzyniowy do 5 t,
— samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochdd samowytadowczy od 25 do 30,
— samochod beczkow6z 4 t,
- beczkowoz ciggniony 4000 dm3,
- przyczepe dtuzycowg do 10 t,
—  zurawie samochodowe do 4 t,od 5do6t,0d 7 do 10,
— zurawie samojezdne kotowe do 5t, 0d 7 do 10 t,
— weciggarke reczngod 3 do 5t,
— weciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
— wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
— spawarke elektryczng wirujaca 300 A,
— zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm3,
— gietarke do pretéw mechaniczna,
— nozyce do pretdw mechaniczne elektryczne.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz
wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny
sposob.
Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia mechaniczne.
W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych
w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.
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Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw
sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej
wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegélne warstwy
nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubo$ci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.3. Transport armatury przemysfowej

Transport armatury powinien odbywa¢ sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi przepisami transportowymi. Armatura
transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wtazow kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Whazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i
uktadac je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekfadek,
rozpor i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw 0,8; 1,2 i 1,4 nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie
na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni $rodka transportu.

Wysokos$¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywa¢ sie mechanicznie, za pomocg urzadzen wyposazonych w
osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.7. Transport blokow oporowych

Transport blokéw moze odbywac sie dowolnymi $rodkami transportu.

Bloki mogg by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym roztozeniu tadunku wykorzystana byta no$no$c¢
$rodka transportu.

tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyeliminowanie luzéw i wypetnienie
pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowoduja;

— segregacji sktadnikow,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wtasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami.

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciagtos¢ dostaw materiatow, w miare postepu robot.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w workach samochodami
krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocq kotkéw osiowych, kotkéw
$wiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda pompowang z wykopdw lub z opaddw atmosferycznych powinny by¢ zachowane
przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;
c) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczna odlegtosé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy
w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem
warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkow
antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.
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Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopow, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie stopniowo do géry. Wykonanie
obrysu wykopu nalezy dokonac¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczes$nie byly ustalone
odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus
Srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed utozeniem przewoddéw. Usunigcie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
5.4. Przygotowanie podioza
Rodzaj podioza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.
W gruntach suchych piaszczystych, Zzwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt
naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.
W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z domieszka piasku grubosci od 15
do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé¢ z warstwy zwiru lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15
do 20 cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.
Dla rur Zeliwnych o $rednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.
W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng dokumentacja projektowq
zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.
5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogoine
Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie mniej jednak niz 0,1%.
Gtebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $rodkow zabezpieczajacych podtoze i przewod przed przemarzaniem
powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo wigksze niz
gteboko$¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 [6] o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000
mm oraz powyzej.
| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:
- wstrefeohz=0,8m,hn=12mi1,0m
— wstrefeohz=10m,hn=14mi12m
- wstrefeohz=12m,hn=16mi1,4m
— wstrefeohz=14m,hn=1,8mi1,6 m.
Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sie powyzej dolnej granicy
przemarzania w dane;j strefie.
Odlegto$¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.
5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow
Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej dtugo$ci co najmniej na 1/4
swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegélne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugo$ci rury i mocno podbite tak, aby rura nie
zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposob nastepujacy:
— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,
— rury stalowe ztaczami spawanymi,
— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i smotowanym oraz folig aluminiowg lub ofowiem.
Potaczenia rur Zzeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywac ztgczami uszczelnionymi piercieniami gumowymi.
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach
przekracza nastepujace wielkoSci:
a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podang
w warunkach technicznych wytwémi,
b) dla pozostatych przewoddw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur (ztaczu kielichowym) przekracza 2°
kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy
czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koricowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na
zmianach kierunku:
— dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
— dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie faczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzej 200 mm i kacie odchylenia wigkszym
niz 10°.
5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przej$cia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazdéw, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem powyzej 10 000 ton na dobe, liczbe pojazdéw
powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w rurze ochronnej.
Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od podstawy nasypu, a w przypadku
istnienia rowéw odwadniajacych - poza nimi.
Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna sie koficzy¢ w studzienkach lub komorach (w ktérych przewdd powinien
by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajace powinny znajdowac sie na zewnatrz studzienek.
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Pod pozostatymi drogami rure ochronng nalezy zakonczy¢ pierscieniami uszczelniajgcymi i zaopatrzy¢ w rurke sygnalizacyjng $rednicy 25

mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakorczenie umiesci¢ w skrzynce do zasuw.

Pierscienie uszczelniajace majq za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy przewodem a rurg ochronng przed dostaniem sie do

jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem sie na zewnatrz w niekontrolowany sposéb wody pochodzacej

z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory wodociggowe

5.5.4.1. Ogoine wytyczne wykonania

Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacijg projektowa. O ile w dokumentaciji nie przewidziano inaczej, to Wykonawca

powmlen przestrzegac nastepujacych zasad, wg PN-91/B-10728:
wysoko$¢ robocza studzienki wodociggowej powinna by¢ nie mniejsza niz 180 cm,

— inne wymiary wewnetrzne studzienki powinny by¢ dostosowane do $rednicy przewodu, do wielko$ci i rodzaju zainstalowanej armatury
lub innego wyposazenia. Minimalne odlegtosci pomiedzy przewodami, armaturg lub innym wyposazeniem a $cianami, stropem oraz
dnem studzienki - wedtug tablicy nr 1,

— ponadto $rednica studzienki kotowej, dtugos¢ i szerokos¢ studzienki prostokatnej nie powinny by¢ mniejsze niz 120 cm,

— studzienki (komory) wodociggowe powinny by¢ stosowane dla zainstalowania w nich stosownej armatury lub innego wyposazenia,
a ponadto stuzg jako zakonczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.

Wyszczegolnienie Minimum, cm
Odlegto$¢ od Scian studzienki w miejscu nie wymagajacym przechodzenia obstugi:
a) do zewnetrznej powierzchni rury lub armatury, dla Srednicy nominainej:

- do400 mm 50
- powyzej 400 do 800 mm 60
—  powyzej 800 mm 70
b) do zewnetrznej krawedzi kotnierza®), dla $rednicy nominalnej:

- do 500 mm 45
—  powyzej 500 mm 60
c) do zewnetrznej krawedzi kielicha") 60

Odlegtos¢ od $cian studzienki w miejscu wymagajacym przechodzenia obstugi - do
zewnetrznej powierzchni rury, dla $rednicy nominalnej:

- do 400 mm 70
- powyzej 400 do 800 mm 90
— _powyzej 800 mm 110

Odlegto$¢ od $cian studzienki, w przypadku instalowania nasuwki - do zewnetrznej krawedzi
kielicha" lub kotnierza"), dla $rednicy nominalnej:

- do 500 mm 60
- powyzej 500 mm 80
Odlegtos¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dla $rednicy nominalne;:

— do400 mm 60
- powyzej 400 mm 70
Odleglos¢ od wewnetrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona zaworu lub zasuwy w | 20
stanie otwartym

1) mierzona réwnolegle do osi rurociggu
— studzienki nalezy lokalizowa¢ z zachowaniem nastepujacych wymagan:
a) powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ dojscia do studzienki,
b) studzienka, w ktdrej masa poszczegdlnych elementéw podlegajacych montazowi i demontazowi wynosi powyzej 500 kg, powinna
mie¢ zapewniong mozliwos¢ dojazdu; zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do kazdej studzienki,
c) nalezy unikac lokalizowania studzienek na terenach zamknigtych i prywatnych,
d) w miare mozliwo$ci nalezy unikac lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drog,
e) nie nalezy lokalizowa¢ studzienek w Sciekach ulicznych, zagtebieniach terenu i innych miejscach narazonych na doptyw wody
sptywajacej po powierzchni terenu,
f) odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od pionowej Sciany fundamentu budowli sasiadujacej z wykopem oraz ewentualne zabezpieczenie
tej budowli - wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.214.1.3,
g) odlegto$¢ studzienki od przewoddw gazowych (od skrajni rury) - 1 m
— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,
— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W trudnych za$ warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie wzmochionym.
5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodociggowych
Studzienki wodociggowe sktadajg si¢ z nastepujacych zasadniczych czesci:
— komory roboczej,
— stropu z otworem wlazowym ewentualnie kominem wtazowym,
- dna,
— wlazu kanatowego i stopni wtazowych.
Studzienki wodociggowe z uwagi na gtebokos¢ utozenia przewodu wykonywane sg zazwyczaj bez kominow wiazowych.
Wybor konstrukcji studzienki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
a) studzienki monolityczne nalezy stosowaé wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje sie powyzej dna studzienki oraz gdy wynika to
z lokalnych warunkéw konstrukcyjnych (obcigzenia statyczne i dynamiczne, ksztatt oraz wymiary studzienki),
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b) studzienki prefabrykowane nalezy stosowa¢ w gruntach suchych, powyzej poziomu wody gruntowej,

c) studzienki murowane i murowane-mieszane zaleca si¢ stosowaé gtéwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny byé szczelne, gtadkie od wewnatrz i nie tynkowane. Ziacza
prefabrykatéw uzytych do budowy studzienek powinny by¢ zatarte na gtadko.

Elementy przej$¢ przez Sciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7, powinny by¢ osadzone w konstrukcji $ciany w trakcie
budowy.

Sciany studzienek murowanych nalezy od zewnatrz pokryé zaprawa cementowa. Powierzchnie $cian powinny byé zabezpieczone przed
wilgocig lub wodg gruntowa.

Strop studzienki powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ wymiany (demontazu i montazu) nierozbieralnych elementéw armatury i innego
wyposazenia studzienki.

Otwory montazowe w stropie powinny by¢ stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementéw nie pozwalajg na wykorzystanie wtazéw do
wyjmowania i uktadania tych elementéw. Otwory montazowe nalezy w miarg mozliwosci umieszcza¢ nad armatura, Otwory te powinny by¢
zabezpieczone przed doptywem wody z zewnatrz. Pokrywy tych otworéw powinny by¢ wyposazone w uchwyty montazowe zabezpieczone
przed korozja.

Powierzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno by¢ wykonane wgtebienie na wode o minimalnych wymiarach 25 x 25 cm i gteboko$ci 20 cm. Spadek dna w kierunku tego
zagtebienia powinien wynosi¢ minimum 2%.

Minimalna liczba wlazéw, w zalezno$ci od powierzchni studzienki w planie, powinna wynosié¢: do 4 m2 - 1 sztuka, od 4 do 10 m? - 2 sztuki,
powyzej 10 m? - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wtazu powinien by¢ réwny z powierzchnig utwardzona, natomiast w trawnikach itp. wierzch wiazu powinien wystawac co
najmniej 8 cm ponad powierzchnig terenu.

W Scianie komory roboczej i ewentualnego komina wtazowego nalezy zamontowa¢ stopnie wtazowe. Dopuszcza sie stosowanie klamer
stalowych zabezpieczonych przed korozja.

Odstep pomiedzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinien przekraczaé¢ 30 cm.

Studzienki o kubaturze powyzej 100 m? zlokalizowane w zielericach itp. powinny by¢ wyposazone w rury nawiewne i wywiewne. Nawiew
powinien znajdowac sie na wysokosci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod stropem.

Grubos¢ warstwy ziemi nad stropem powinna by¢ nie mniejsza niz 50 c¢m, albo nalezy zastosowa¢ réwnorzedng izolacje cieping.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowej

5.5.5.1. Ogoine wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosuje sie na przejsciu przewodéw wodociggowych magistrainych pod drogami o istotnym znaczeniu dla
ruchu pojazdéw, jak w punkcie 5.5.3.

Obudowy tunelowe nalezy wykonywa¢ w oparciu o dokumentacje projektowa,

5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te sktadajg sie z nastepujacych czesci:

— tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,

— komory montazowej,

—  komory kontrolnej,

— kominow wiazowych.

Wysokos$¢ tunelu zalezna jest od Srednicy przewoddw wodociggowych, nie powinna by¢ jednak mniejsza niz 210 cm.

Szeroko$¢ tunelu zalezna jest réwniez od $rednicy przewodéw i powinna uwzglednia¢ wymagania zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1 oraz
spetnia¢ wymagania odnosnie koniecznosci przemieszczania rur, ich montazu oraz bezpiecznej komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiada¢ spadek minimum 0,5% w kierunku komory montazowej lub kontrolnej w zaleznoéci od uksztattowania terenu.
Komora montazowa stuzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego wyposazenia. Wysokos$¢ komory zalezna jest m.in. od
wielko$ci wprowadzanych elementow oraz wysoko$ci zamontowanych zasuw odcinajacych.

Szerokos¢ zalezy od $rednicy przewodow oraz zainstalowanej armatury i innego wyposazenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory nalezy ponadto zachowac ustalenia zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory montazowej powinien by¢ w catosci wykonany z elementéw umozliwiajacych ich zdejmowanie.

Pozostate wymagania budowlane dotyczace wykonania cian, dna, otworéw montazowych i przykrycia komory oraz wymagania instalacyjne
dotyczace: wiazdw, stopni wiazowych, przejS¢ przez $ciany, wentylacji, jak przy wymaganiach dotyczacych studzienek (komér)
wodociggowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetia¢ wymagania dotyczace studzienek (komor) wodociggowych pkt 5.5.4.2.

W jednej z komor, w zaleznosci od spadku dna obudowy tunelowej, nalezy wykona¢ w dnie studzienke na wode pochodzacg z przewodow
wodociggowych oraz ewentualnych przeciekéw armatury i samej obudowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynosi¢: w planie 80 ¢cm x 80 cm (lub $rednicy 80 c¢m), gtebokos¢ od 80 do 100 cm. Obudowa
tunelowa powinna by¢ objeta oddzielng specyfikacja.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczac przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla
przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek, zas dla przewoddw zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na
styk) o srednicy powyzej 200 mm i kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat sig o grunt nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia
tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.
Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociagowego powinna byé nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy
przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolng metodg, natomiast ponizej - do rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogtebié
recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-04.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociggowego.

5.5.7. Armatura odcinajaca

Armature odcinajacq (zasuwy) nalezy instalowac:

— w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
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— na przewodach wodociaggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,

— na weztach wodociagowych (przy odgatezieniach),

— na odgatezieniu do hydrantu,

— winnych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggéw.

5.5.8. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczac:

- w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,

— wnajnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociagowej rozdzielczej,

— winnych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

5.5.9. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:

— kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociagowych,

— nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia przebudowanych odcinkéw przewoddw
z istniejacymi.

5.5.10. Izolacje

5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy Zeliwne i stalowe, ztacza na potaczenie uszczelkg gumowa, na potaczenie tacznikami, Srubowe lub uszczelnione folig
aluminiowg powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powtoke przylegajacq do wierzchu przewodu na catym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy
powietrznych, odpryskdw i peknigé.

Potaczenia rur Zzeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu powinny by¢ doktadnie oczyszczone,
a nastepnie zaizolowane. Izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10 ¢cm poza potaczenie z izolacjg rur. Do izolacji rur nalezy
stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie PN-EN 24620, asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-EN 24620,
welon z widkna szklanego wg BN-87/6755-06.

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywac w oparciu 0 norme BN-76/0648-76.

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozjg w sposob odpowiadajacy rodzajowi i stopniowi agresywnosci srodowiska,
przy czym:

— izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke, przywierajaca do zewnetrznej powierzchni Scian,
siega¢ 0,5 m ponad najwyzszy poziom wod w terenie, a potaczenia izolacji pionowej i poziomej oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na
siebie na szeroko$¢ co najmniej 0,1 m,

— oktadziny zabezpieczajace izolacje studzienek powinny siega¢ co najmniej 0,1 m powyzej izolacji pionowej, a spoiny ich powinny byé
doktadnie wypetnione.

Powtoki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywa¢ w oparciu 0 norme PN-EN 206-1 oraz Instrukcje ITB nr 240 i 259.
Zabezpieczeniu podlegaja réwniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochronne) zgodnie z zasadami zawartymi w ww.
Instrukcii).

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie bitizolem R oraz
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-EN 24620.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) Wykonawca uzgodni
sposob zabezpieczenia powierzchni studzienek i rur z Inzynierem.

5.5.11. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji
wodoochronnej, przeciwwilgociowe; i cieplne;.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosic:

— dla przewodéw z rur zeliwnych - 0,5 m,

— dla przewoddw zinnychrur ~ -0,3m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno-
i $rednioziarnisty.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduije to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszone;j i trudnosci osiagniecia wskaznika zageszczenia
gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
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Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwo$cig zaakceptowang przez

Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktéw niwelacyjnych
z dokfadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

— zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w dokumentaciji technicznej i warunkami
technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym
w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre$lonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub
warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie gteboko$ci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

— badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btgdzacymi,

— badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcii,
izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie przej$¢ rurociggdw przez Sciany, sprawdzenie montazu przewodow i
armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazéw oraz sprawdzenie stopni wtazowych, otworéw montazowych i urzadzen
wentylacyjnych),

— badanie szczelnosci catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi
przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddw 5 cm,

— roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm,
dla pozostatych przewodow + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5
cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do
zera,

— stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migjscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone

wedtug innych jednostek:

— studzienki i komory wodociggowe w kompletach,

— obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m3 (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m3 (metr szescienny), izolacja - m? (metr
kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane z przebudowg linii

wodociggowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

—  przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociagéw,

— wykonanie studzienek wodociggowych,

— wykonanie komér wodociggowych,
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— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie obudowy tunelowej,

— wykonanie izolacji,

— proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robédt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogéinego

postepu robot.

Dtugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewoddéw

z rur Zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopéw oraz dla przewodéw z rur stalowych i PCW,

w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, za$ dla przewodéw utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW

okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie diugo$ci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, Zze powinna by¢ ona

uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

InZynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

8.3. Odbior koricowy

Odbiorowi koricowemu podlega:

— sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego kofcowego (polegajace na sprawdzeniu protokotéw badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie szczelno$ci studzienki,

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoriczonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach -
zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan fizykochemicznych
i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo omdwione, wpisane do dziennika

budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru korcowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie

dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopieft sprawnosci

dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:

— dostawe materiatow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie sgczkéw,

— ulozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),

— wykonanie studzienek (komér) wodociagowych,

— przeprowadzenie proby szczelnosci,

— wykonanie izolacji rur i studzienek (komar),

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedacej tematem oddzielnej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

2 PN-EN 206-1 Beton - Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

3 PN-B-02481 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

4. PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogoine

5. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

6 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7 PN-B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

8. PN-B-10728 Studzienki wodociggowe.

9. PN-B-12037 Wyroby budowlane ceramiczne -- Cegty kanalizacyjne.

10.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

1. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

12.  PN-ENISO 11922-1 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptyndw - Wymiary i tolerancja - Cze$¢1: Szeregi
metryczne

13.  PN-ENISO 1452-2 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do ci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)
- Czes¢ 2: Rury.

14.  PN-ENISO 1452-3 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do ciSnieniowego

odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)
- Cze$¢ 3: Ksztaltki.
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15.  PN-EN 124-2 Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego - Cze$¢ 2:
Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych wykonane z Zeliwa

16.  PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wlazowych - Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

17.  PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

18.  PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -
Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

19.  PN-EN 10219-2 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

20.  PN-EN 15144 Kotnierze i ich potaczenia - Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem PN - Czes$¢ 4: Uszczelki faliste,
ptaskie lub wielokrawedziowe, metalowe i metalowe z wypetnieniem, do kotnierzy stalowych.

21. PN-EN 12570 Armatura przemystowa - Metoda ustalania wielko$ci elementu napgdowego.

22.  PN-EN 736-3 Armatura przemystowa - Terminologia -- Czg$¢ 3: Definicje termindw.

23.  PN-EN 736-2 Armatura przemystowa - Terminologia -- Cze$¢ 2: Definicje elementéw armatury

24.  PN-EN 736-1 Armatura przemystowa - Terminologia - Definicje typéw armatury

25.  PN-EN 558-1 Armatura przemystowa - Diugosci zabudowy armatury metalowej prostej i katowej do rurociggoéw
kotnierzowych - Armatura z oznaczeniem PN

26.  PN-EN 1171 Armatura przemystowa - Zasuwy zeliwne.

27.  PN-M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

28.  PN-EN 1074-6 Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace -- Czg$¢ 6: Hydranty

29.  BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

30.  BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

31, BN-75/5220-02 Ochrona przed korozjg. Wymagania ogéine i ocena wykonania.

32.  BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

33.  BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

34. BN-80/6366-08 Rury ci$nieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

35.  BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

36.  BN-62/6738-03,04,07  Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

37.  BN-87/6755-06 Welon z widkien szklanych.

38.  BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.

39.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

40.  BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

41.  BN-83/8971-06.01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”.

42.  BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

43.  BN-86/9192-03 Wodociagi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze.

44,  BN-81/9192-04 Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i wbudowania.

45, BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

46.  BN-82/9192-06 Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodéw z PCW uktadanych metoda bezodkrywkowg. Wymagania i

10.2. Inne dokumenty
60. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjq konstrukcji betonowych i zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej,

badania przy odbiorze.

Warszawa 1982 r.

61. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozjg, projektowanych budowli. Instytut
techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

62. Katalog budownictwa
KB4-4.11.6 (1)
KB4 -4.115 (5)
KB8-13.7 (1)

przejécia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami - typ P1 do P6 (marzec 1979r.)
studzienki wodociaggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
przejécia przez $ciany budowli rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Ciazeniu
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,

c) budowe nasypdéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

=P
¢ =
pds
gdzie:
M - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/md),
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/md).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
deo -  Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
l, = E,
0 El
gdzie:
Er - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych witokien syntetycznych, w
tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg
wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi
IBDIM [13].
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1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrddet wtasnych, zaakceptowanych przez
InZzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okre$lone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odkfad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury.
Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw
powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnienie Jedn Grupy gruntéw
whasciwosci " | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina gliniasta | — glina piaszczysta zwigzta, glina
- pospdtka - rumosz gliniasty zwiezta, glina pylasta zwiezta
— piasek gruby —  2wir gliniasty — i, it piaszczysty, it pylasty
- piasek $redni - pospétka gliniasta bardzo wysadzinowe
—  piasek drobny — piasek gliniasty
- 2uzel nierozpadowy = pyt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina, glina pylasta
- itwarwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna He | m <1,0 >1,0 >10
4 | Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

68




Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty wykonywane w sposob
nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac¢ zakryte
w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku
do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierdwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byé spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rwnos$ci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdédw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetienie wymagan dotyczacych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza
teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST. Szeroko$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie
moga rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong
dla skarp wykopédw w OST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie
podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjq
producenta lub decyzjq projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na diugosci i
szeroko$ci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na
ktdrej jest uktadana, na caltej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciggac lub powodowacé ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreSlonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.

Szczegbing uwage nalezy zwrécié na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

2 Pomiar szeroko$ci dna rowdw Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach

4 Pomiar pochylenia skarp 0 R =100 m co 50 m na tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu watpliwosci

6 Pomiar réwnosci skarp

! E%rglr?; rsg\zgku podiuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz
w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sig od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwno$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze
dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okre$lic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normag
PN-S-02205:1998. Wykonawca robét dokona badan na wtasny koszt w labolatorium wskazanym przez Inzyniera.

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami,
ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniac przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacii projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres i wielkoS¢ potracen za obnizong jakoSc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.01.01a oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1998 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-B-06050:1999 Roboty budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania rogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:2007 Geosyntetyki -- Terminy i definicje

6. PN-EN ISO 9862:2007 Geosyntetyki -- Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowywanie prébek do badan

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez

obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
10.  Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

71



72



D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Ciazeniu
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych, a dla kanalizacji deszczowej dodatkowo:

—  wykopy reczne w szalunkach

—  wykopy mechaniczne w szalunkach

— umocnienie petne $cian wykopdw obudowg (szalunki)

—  wykopy reczne dotéw poszukiwawczych

—  zasypywanie wykopow podtuznych mechanicznie

—  zasypywanie wykopOw recznie

—  zageszczenie nasypdw ubijakami i zageszczarkami mechanicznymi

- dowodz gruntu na obsypke, podsypke i zasypke

—  podioza, obsypki i zasypki z gruntu dowiezionego
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystepujacy w poditozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych powinien charakteryzowa¢ sie grupg no$nosci G1. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
W przypadku budowy kanalizacji deszczowej grunty rodzime i materialy nieprzydatne do zasypania wykopéw, a takze nadmiar gruntu
zwykopu muszg by¢ wywiezione na sktadowisko — miejsce uzgodnione z Inwestorem, zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy. Na wymiane gruntu oraz obsypke rurociggéw nalezy przywiez¢ grunt mineralny, umozliwiajacy zageszczenie do
wymaganego wskaznika. Grunty wykorzystywane do zasypania sieci powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem wiasciwo$ci geotechnicznych
oraz zaakceptowane przez Inspektora
3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane
oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wykonanie wykopow pod elementy kanalizacji
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT NALEZY POWIADOMIC WEASCICIELI URZADZEN SIECI UZBROJENIA TERENU ORAZ
ZARZADCOW DROG ZLOKALIZOWANYCH NA TRASIE PROJEKTOWANEGO RUROCIAGU.
Na odcinkach kolizyjnych z elementami uzbrojenia podziemnego wykopy wykonywac¢ wytacznie recznie. Dokona¢ wymiany gruntu
w wymaganym zakresie, uzgodnionym powinien inspektorem nadzoru powinien projektantem. Wykopy nalezy utrzymywac w stanie
suchym.
Wykop pod wykonanie sieci kanalizacyjnych i wodociagowych musi by¢ odwodniony (metoda odwodnienia zgodnie z SST 02.01.01a) Dno
wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu nalezy pozostawi¢ na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 5cm. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy sprawdzi¢ czy charakter
gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg przekazanego Wykonawcy projektu. Napotkane , w obrysie wewnetrznym wykopu kable
i rurociagi nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie w specjalnej konstrukcji wg wymagan uzytkownikéw sieci.
5.3. Zasypywanie wykopow pod kanalizacje deszczowa
Wykonane przewody wododociggowe i kanalizacyjne wymagajq przed zasypaniem inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze;.
Przed zasypaniem wykonane przewody wodociagowe i kanalizacji nalezy zgtosi¢ do odbioru u wtasciwych gestorow sieci.
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Obsypka- nalezy prowadzi¢, az do uzyskania gérnego poziomu strefy ochronnej rurociagu, tj. warstwy o grubo$ci po zageszczeniu 30cm
ponad wierzch rury. Strefe bezposrednig na rurg zageszcza¢ recznie. Warstwa przykrywajaca, ktdra wystepuje od 0,3 do 1,0m na
wierzchotkiem rury moze by¢ zageszczana za pomoca $redniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych. Ciezkie urzadzenia zageszczajace
mozna stosowac dopiero po przykryciu rury min. 1,0m.

W zakresie prac do wykonania obsypki nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynnosci:

. zakup i dostawe gruntu na obsypke,
. zasypywanie i zageszczenie obsypki.,
. wywoz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.
W trakcie obliczenia grubosci warstwy zageszczenia nalezy uwzgledni¢ ponizsze wskazniki:
. wskaznik sypkosci gruntu,
. wymagang grubo$¢ po zageszczeniu zgodnie ze wsp. zageszczenia dla materiatu osypki

Czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotno$¢ optymalng z tolerancjg do 20%. Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac¢
laboratoryjnie. w zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw , zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg wskaznika
zageszczenia. Ustala sie minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia:

. dla warstw o gteboko$ci do 2 m - 1,00,

. dla warstw o gteboko$ci powyzej 2m -0,97
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajaceto Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca winien usung¢é warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby
ponownego zageszczania.
Podsypka
Projektowane kanaty nalezy utozy¢ na podsypce wyréwnawczej o grubosci 15cm. Rury nalezy uktada¢ w gotowym suchym wykopie na
ubitej wyprofilowanej podsypce. Do wykonania podsypek dla rur petnych i posadowienia dna studni nalezy stosowac i piaski zgodnie z
norma PN-B-11111:1996.
Podsypka powinna spefnia¢ nastepujace wymagania:

. Nie powinna zawiera¢ czastek wigkszych niz 0,002 m,
. Nie powinna by¢ zamrozona (zmarznigta),
. Nie powinna zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu.

Wymiana gruntu — polega na wybraniu (wykopy) nieno$nego gruntu rodzimego i uzupetnieniu (zasypaniu) gruntem no$nym (piasek,
pospdtka, zwir) tatwo zageszczanym. w zaleznosci od wielko$ci zageszczarki grunt zasypowy nalezy uktada¢ warstwami okofo 0,3 - 0,5m
i zageszcza¢ do uzyskania wiasciwego stopnia zageszczenia. w zakresie prac do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzglednié
nastepujace czynnosci:

. zakup i dostawe gruntu na wymiane,
. zasypanie i zageszczenie gruntu,
. wywoéz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.

llo$¢ dowiezionego gruntu niezbednego do wykonania podsypki i obsypki zostanie ustalona na etapie realizacji na podstawie tzw. Dziennika
Obmiaru

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartoSci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1. Wykonawca rob6t wykona badania na wiasny koszt w laboratorium zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos$¢ s dla drég kategorii ruchu
Strefa korpusu KR3-KR5
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci s, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
InZynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 rysunek 4.
5.5. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét
ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.
W czasie kontroli szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
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zapewnienie stateczno$ci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykorczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m3wykonanego wykopu wraz z jego odwodnieniem, umocnieniem $cian, zatadunkiem i transportem
a dla kanalizacji deszczowej dodatkowo
- m3wykopu dotéw poszukiwawczych istniejgcych sieci uzbrojenia terenu
- m3 robot ziemnych z hald koparkami wraz z zatadunkiem i transportem
- m3odspojenia i przemieszenia, wykonania podsypki pod kolektory
- m3zasypu, recznie lub mechanicznie z transportem
- m3 zageszczenia zasypow zageszczarkami
UWAGA: W cenie wykonania robét ziemnych nalezy uja¢ ich odwodnienie (utrzymanie w stanie suchym) wraz z zabezpieczeniem
istniejacych sieci uzbrojenia terenu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.oraz
1 PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.
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D - 02.01.01a

ODWODNIENIE WYKOPOW NA CZAS BUDOWY KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1 Wstep
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru wramach budowy chodnika wraz
z kanalizacja deszczowg na ul. Stupeckiej w Cigzeniu w ciagu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry.
1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru Robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.
1.3 Zakres Robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie odwodnienia w wykopach
liniowych i obiektowych.
Zakres prac odwodnieniowych nalezy dostosowa¢ do aktualnych warunkéw hydrogeologicznych. Wszedzie w wykopach moze sie pojawié
konieczno$¢ odwodnienia lokalnego oraz w razie wystapienia silnych diugotrwatych opadéw lub w okresie po roztopach wiosennych.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegotowy opis proponowanych metod odwodnienia wykopoéw na czas budowy,
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych Robot.
1.4 Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogoine.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng
i poleceniami Inzyniera.
Dopuszcza sie wszelkiego rodzaju skuteczne metody odwadniania wykopéw, pod nastepujgcymi warunkami:
—  projekt odwodnienia musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera,
—  odwodnienie wykopdw musi doprowadzi¢ do obnizenia aktualnego zwierciadta wody gruntowej, ponizej dna wykopu, tak aby
zageszczanie warstw podsypki, zasypki i obsypki dla rurociagdw oraz ich uzbrojenia odbywaty sie w warunkach wykopu suchego,
—  odwodnienie wykopéw musi zapewni¢ swobodny dostep do dna wykopu gdzie beda montowane rurociagi, armatura i studzienki,
—  odwodnienie wykopow nie moze doprowadzi¢ do naruszenia stateczno$ci pobliskich, istniejacych budowli,
- odwodnienie wykopdw nie moze doprowadzi¢ do trwatego naruszenia stosunkéw gruntowo - wodnych w zasiegu oddziatywania
tego odwodnienia.
Dopuszcza sie wszelkiego rodzaju skuteczne metody zasilania pomp, wypompowujacych wode z wykopow pod nastepujacymi warunkami:
—  projekt zasilania musi uzyskac akceptacje Inzyniera,
—  projekt zasilania musi zosta¢ uzgodniony przez Wykonawce Robédt, z Zaktadem Energetycznym, oile pobdr mocy nastapi
z istniejace;j sieci energetycznej,
—  zasilanie pomp musi spetnia¢ wszystkie wymogi BHP,
—  nie moze by¢ przerw w dostawie energii.
1.5 Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, postanowieniami Kontraktu oraz okre$leniami
podanymi w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogéine.
2 Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania, transportu i skladowania podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogdline.
Zastosowane materialy muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg zalecang metoda odwodnienia jest zastosowanie igtofiltrow.
Igtofiltry
1. Rury igtofiltréw i armatura
- $rednice powinny by¢ dobrane do przeptywow zaktadanych,
- konce rur wptukiwanych powinny by¢ zakonczone filtrem,
— woda podawana przy pomocy weza wptukujacego,
— nad poziomem gruntu igtofiltry faczone z kolektorem, w kréécach kolektora uszczelnione uszczelkg np. typu O-ring,
— cigg kolektoréw jest taczony ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementdéw instalacji takich jak tuki, taczniki irury
przelotowej.
2. Wptukiwanie rur igtofiltrow
— iglofiltry instaluje sie zwykle co 1m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciagu
igtofiltréw (podtaczonego do jednej pompy) znajdowaty sie na jednym poziomie,
— wzaleznosci od warunkéw terenowych i wymagan koniec igtofiltra znajduje sie zwykle na gtebokosci (4 + 6)m,
— zuwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnego, koniec igtofiltra powinien by¢ umieszczony ok. (1 + 2)m. ponizej oczekiwanej
gtebokosci do ktdrej powinien zosta¢ obnizony poziom wody.
3. Obsypke filtracyjng wykonuje sie:
—  w gruntach przewarstwionych (posiadajacych warstwy nieprzepuszczalne) na taka wysoko$¢, aby obsypka potaczyta wszystkie
warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na catej wysokosci wptukania igtofiltru,
—  wgruntach jednorodnych, pylastych na wysoko$¢ ca 0,5m nad gorng krawedz filtru (praktycznie 2 wiadra obsypki),
—  uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony bedzie filtr, stosujac zasade wedtug
ktorej wielkoS¢ ziarn obsypki powinna by¢ (5 + 10) razy wieksza od $redniej grubosci ziarn gruntu.
4. Agregat pompowy
- agregat posiada pompe lub pompy umozliwiajace wytwarzanie podcisnienia w instalacji. Uzyskiwane podcisnienie, przy
zachowaniu szczelno$ci w instalacji umozliwia pobér wody z gruntu. Pobrana woda jest wydalana przez agregat i kierowana
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przez rurocigg lub waz zrzutowy,
—  pompy oparte na pompie samozasysajacej, ktora wspdtpracuje z pompg podcisnieniowa.
Odwodnieni rurkami drenarskimi - w razie koniecznosci
W zakresie odwodnienia wykopow budowlanych w miejscach uniemozliwiajacych zastosowanie igtofiltréw nalezy zastosowaé odwodnienie
przy pomocy rur drenarskich perforowanych z tworzyw sztucznych ze studniami zbiorczymi. Wode ze studni zbiorczej nalezy odpompowaé
i za pomoca rurociggu tymczasowego przeprowadzi¢ w odpowiednie miejsce zrzutu.
Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:
— Zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi maogtby sie do nich dostaé. Do
otwordw tych nalezg szczeliny stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,
— npiasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziamn o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-

02480,

— piasek $redni o wielkoSci ziarn do 2 mm, w ktorym zawarto$C ziarn o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz
zawarto$¢ ziarn o $rednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskéw powinien wynosié co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-B-04492. Zwiry i piaski nie
powinny mie¢ zawartoSci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs wiekszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.
Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113.

Studnig do tymczasowego odpompowywania wody moze by¢ element prefabrykowany — np. dennica studni kanalizacyjnej badz
wpustu deszczowego badz inny element zatwierdzony przez Inzyniera.
Inne metody odwodnienia
Dopuszcza sie inne metody odwodnienia, pod warunkiem zaakceptowania ich przez Inzyniera. w przypadku zastosowania przez
Wykonawce innej niz zalecana technologii odwodnienia wszystkie dodatkowe koszty z tym zwigzane pokrywa Wykonawca.
Zmiana technologii odwodnienia nie moze prowadzi¢ do zniszczenia jakichkolwiek obiektow znajdujacych sie w poblizu Terenu
Budowy. W przypadku gdyby takie zniszczenia miaty miejsce, za wszystkie skutki zniszczen odpowiedzialno$¢ zaréwno prawng jak
i finansowg ponosi Wykonawca.
2.1 Wymagania dotyczace transportu, odbioru i sktadowania materiatow
2.1.1 Transport materiatow
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego transportu, ktéry nie powoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robot. Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytworce. Sprzet uzywany do roztadunku powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
2.1.2 Skladowanie materialow
Sktadowanie elementéw odwodnienia powinno sie odbywa¢ na wydzielonym miejscu, na terenie budowy, zgodnie z warunkami podanymi
w Dokumentacji Techniczno - Ruchowej wszelkich urzadzen zastosowanych dla tego odwodnienia oraz zgodnie z wytycznymi podanymi
w polskiej normie PN-B-10736:1999. Wszystkie elementy i akcesoria odwodnienia, nalezy sktadowa¢ oddzielnie.
Elementy z silnikami elektrycznymi powinny by¢ sktadowane w wydzielonych pomieszczeniach zamknietych i powinny byé zabezpieczone
przed zapiaszczeniem lub ich mechanicznym uszkodzeniem oraz z dala od $rodkéw i warunkéw powodujacych korozje.
3 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano SST D-M-00.00.00. Wymagania ogdine.
Wykonawca przystepujacy do wykonania Rob6t odwodnieniowych powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  do usuwania wody z wykopu tj. pompy odwadniajace,
—  agregatu pradotwdrczego zasilajacego pompy odwadniajace,
- zestaw igtofiltrdw z agregatem pompowym,
—  pompy zatapialne,
—  przewody stalowe do odprowadzenia wody z wykopow.
Wymagany sprzet bedzie uzalezniony od zastosowanych przez Wykonawce metod odwodnienia.
Wykonawca musi w taki sposéb dobra¢ wydajnos¢ pomp i wysokos¢ podnoszenia aby zapewnia¢ catkowite usuniecie wody z wykopu.
Zastosowane pompy powinny by¢ odporne na duzg Scieralno$¢, bowiem woda pompowana z wykopu bedzie zawierata znaczne iloSci
drobnych czastek piasku.
Pompy nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym, zgodnie z wytycznymi ich Producenta.
4 Transport
Ogdlne warunki transportu podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogéine.
Na okres budowy Wykonawca winien opracowac projekt organizacji ruchu kotowego we wtasnym zakresie i uzgodni¢ go z odpowiednimi
organami. Transport urzadzen i materiatéw niezbednych dla wykonania odwodnienia wykopéw na czas budowy, moze by¢ wykonany
dowolnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania sie po drogach publicznych, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Rurki
drenarskie z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegolng ostrozno$¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej.
Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.
5 Wykonanie Roboét .
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT NALEZY POWIADOMIC WLASCICIELI URZADZEN SIECI UZBROJENIA TERNU ORAZ
ZARZADCOW DROG ZLOKALIZOWANYCH NA TRASIE PROJEKTOWANEGO RUROCIAGU.
5.1 Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogolne warunki wykonania Robét podano w STWiIORBS-00.00. Wymagania ogoine.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty
zwigzane z wykonywaniem odwodnienia. Program powinien by¢ sporzadzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami
i zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy Robot zwigzane z wykonaniem zakresu Robét zawartych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.
Realizacja odwodnienia wykopow powinna by¢ realizowana jednocze$nie z wykonaniem Robét ziemnych opisanych w ST-01.03.
Wymagania przy wykonaniu odwodnienia poziomego, liniowego, wykopdw zostaty opisane w Polskiej Normie PN-B-10736.
Wykonawca rob6t powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji odpowiednie atesty w zakresie BHP i dopuszczenia do stosowania
w budownictwie, wszystkich uzytych urzadzen i materiatow.
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Sporzadzenie iuzgodnienie projektow zwigzanych z odwodnieniem wykopéw, jesli bedzie konieczne do wykonania, lezy po stronie
Wykonawcy zaréwno pod wzgledem wykonania jak i kosztow.
5.2 Odprowadzenie wody z wykopow
Wode nalezy odprowadzi¢ rurociggami poza obrys wykopu, w takie miejsce, ktérego lokalizacja nie bedzie miata wptywu na ilo§¢ wéd
gruntowych w rejonie wykopu.
Rzedna odprowadzenia wody do rowu lub cieku powinna by¢ wyzsza od najwyzszej wody w tym odbiorniku. Jezeli wymagane bedzie
pozwolenie wodno-prawne na odprowadzenie wod wykonanie jego bedzie po stronie Wykonawcy. Wody odpompowywanej nie powinno sie
odprowadza¢ do kanatu juz wykonanego, bowiem grozi to zamuleniem kanatu. Rurociagi nalezy utozy¢ tymczasowo na powierzchni terenu
i nie powinny one utrudnia¢ dotychczasowego sposobu uzytkowania tego terenu (np. nie powinny by¢ uktadane w poprzek drég).
5.3 Odwodnienie pasa robét ziemnych
W wystepujacych gruntach nawodnionych wymagana jest budowa elementéw systeméw odwadniajacych, ktére zostaty opisane ponizej.
Niezaleznie od tego Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniq odprowadzenie wod opadowych i gruntowych
przesigkajacych z opadow, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania wykopdw, aby powierzchniom gruntu wokét wykopu nadawaé w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Ponadto role ograniczajaca naptyw wod deszczowych do wykopu bedaq spetiaC gorne,
szczelne powierzchnie umocnien.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty w wykopie ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich nieprzydatno$¢ do celéw posadowienia
rurociggdw , studzienek kanalizacyjnych, pompowni, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw izastapienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych ciekow naturalnych, rowdw lub urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami, co lezy po stronie Wykonawcy. Rurociagi nalezy bezwzglednie uktada¢ w wykopach odwodnionych, bowiem
nawodnienie wykopu uniemozliwi uzyskanie prawidtowego stopnia zageszczenia podsypki.
Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie wykonywania Robét.
5.4 Odwodnienie igtofiltrami
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowaé typowe zestawy igtofiltrow
o gtebokosci do ($rednio 5 + 6)m. z uwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnego, koniec igtofiltra powinien by¢ umieszczony ok. (1 + 2)m.
ponizej oczekiwanej gtebokosci do ktdrej powinien zosta¢ obnizony poziom wody. Montaz igtofiltrow przewiduje sie za pomoca wptukiwanej
rury obsadowej o $r. ok. 0,14m. Konce igtofiltrow wptukiwanych powinny by¢ zakofczone filtrem, wode podawa¢ nalezy przy pomocy weza
wptukujacego. Rozstaw igtofiltrow, ilos¢ rzeddw powinny zostaé ustalone przez Wykonawca w zaleznosci od rzeczywistego poziomu wody
gruntowej.
Igtofiltry instaluje sie w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciagu igtofiltrow (podtaczonego do
jednej pompy) znajdowaty sie na jednym poziomie.
Nad poziomem gruntu igtofiltry taczone z kolektorem, w kré¢cach kolektora powinny by¢ uszczelnione uszczelkg np. typu O-ring. Ciag
kolektoréw taczy sie ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementéw instalacii takich jak tuki, taczniki i rury przelotowe.
W gruntach przewarstwionych (warstwy nieprzepuszczaine) obsypke nalezy stosowaé na takg wysoko$¢, aby potaczyta wszystkie warstwy
odwadnianego gruntu, najczesciej jednak stosuje sie obsypke na catej wysokosci wptukania igtofiltru. w gruntach jednorodnych, pylastych
obsypke stosuje sie na wysokosci 0,5m nad goérng krawedz filtru. Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie odpowiednio do gruntu,
w ktorym posadowiony bedzie filtr, stosujac zasade wedtug ktorej wielko$¢ ziarnobsypki powinna by¢(5 + 10) razy wigksza od $redniej
grubosci ziaren gruntu.
Agregat powinien posiada¢ pompe lub pompy umozliwiajace wytwarzanie podci$nienia winstalacji. Uzyskiwane podciénienie, przy
zachowaniu szczelno$ci w instalacji umozliwia pobér wody z gruntu. Pobrana woda powinna by¢ wydalana przez agregat i kierowana przez
rurociag lub waz zrzutowy do odbiornika. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6
godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowo$ci wykonania obsypki filtracyjnej. Przyjmuje sie,
ze do wyptukiwania igtofiltrow bedzie wykorzystywana woda z sieci wodociagowej przy pomocy stojaka hydrantowego z wodomierzem.
5.5 Szczegdlne warunki bezpieczeristwa pracy
Przy realizacji zasilania pomp odwadniajgcych z istniejacych linii energetycznych nalezy przestrzega¢ odpowiednich norm dotyczacych
wykonania i eksploatacji linii wysokiego napigcia. Natomiast przy realizacji zasilania z agregatu pradotwoérczego nalezy dodatkowo
przestrzega¢ wytycznych podanych przez producenta agregatu.
W realizacji odwodnienia nalezy stosowaé obowigzujace przepisy BHP oraz podane winstrukcjach obstugi pomp iagregatu
pradotworczego.
6 Kontrola jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogéine.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czgstotliwo$cig okreslong w niniejszej
SST i zaakceptowang przez Inzyniera. w szczegolno$ci kontrola powinna obejmowaé sprawdzenie:

- gtebokosci zatozenia filtrdw, igtofiltrow

- wptywu odwodnienia na grunt i pobliskie budowle,

—  skuteczno$ci odwodnienia wykopu,

—  sposobu odprowadzenia wody z wykopu.
Badanie i pomiary wykonanych elementéw odwodnienia wykopdw nalezy przeprowadzi¢ wg polskiej normy PN-B-10736:1999.
7 Obmiar Robot
Ogoine zasady obmiaru Robét podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogoine.
UWAGA: W cenie wykonania robét ziemnych nalezy uja¢ ich odwodnienie (utrzymanie w stanie suchym) wraz z zabezpieczeniem
istniejacych sieci uzbrojenia terenu.
8 Odbior Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogéine. Odwodnienie nie podlega odrebnemu rozliczeniu.
9 Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnoéci podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogdine.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
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- dostarczenie materiatoéw i sprzetu na miejsce prac,
- wykonanie i odbiér prac zwigzanych z igtofiltrami wptukiwanymi w grunt
- wykonanie i odbiér prac zwigzanych z tymczasowym rurociggiem z rur stalowych
- pompowanie wody z wykopu
- demontaz instalacji po wykonaniu prac w odwadnianym wykopie
- 0czyszczenie migjsca robot.
UWAGA:
Odwodnienie wykopdw budowlanych nalezy wliczy¢ w cene wykonania robét ziemnych.
Wykonawca w cenie jednostkowej rob6t uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i tymczasowe niezbedne do kompletnego wykonania robét
objetych niniejsza SST i przewidzianych w dokumentacii projektowe;.
10 Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10 oraz
1 PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.
2 PN-EN1610:2002 Budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych
+Ap1:2007
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaci technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robé6t przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Cigzeniu
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja
wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty do nasypow

Do wykonania nasypu moga by¢ uzyte nastepujace grunty, spetniac wymagania okre$lone w PN-S-02205:

- Zwiry i pospotki, réwniez gliniaste

- piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturaine i tamane

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania naszpu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— spycharek lub zgarniarek,

— samochoddéw wywrotek lub samochodéw skrzyniowych do transportu gruntu,

— walcow statystycznych i wibracyjnych,, ubijakow i zageszczarek wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera.
Jezeli migjsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach.
O ile to moZliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogq mie¢ ksztatt
poszerzonych row6w przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do
budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gteboko$C na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byé
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢
przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacii
powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.
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5.3.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m

od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,97, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby

powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu

ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z

PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. OgoIne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre$lono w dokumentacii projektowe;j,

z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznoci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byé wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych whasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej gruboSci na catej szerokoSci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko < 10-5
m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 X 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni

powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych

wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci

optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona nasypu po zakofczeniu robot

ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego

ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on

nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie

W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z

powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadaé na niej nastepnych

warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. OgoIne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego

rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjne wartoci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazddw réznych maszyn do zageszczania podano

ponizej:
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Grunty niespoiste: piaski, zwiry, pospotki

Rodzaje grubos¢ warstwy liczba przejsé Uwagi o przydatnosci maszyn
urzadzen zageszczajacych [m] n

Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do
Walce statyczne gtadkie 0,1do0,2 4do8 codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie

Walce statyczne ogumione 0,2do 0,5 6do8

Walce wibracyjne gtadkie * 0,4do0,7 4do8

Walce wibracyjne okotkowane 0,3do 0,6 3do6 Z?'?Ca”e dp p'laskow pylastych i gliniastych, pospotek
gliniastych i glin piaszczystych

Zz.ageszpzarhl 0,3do0,5 4do8 Zalecane do zasypek waskich przekopow

wibracyjne

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do0,4 2 do4 jW.

Ubijaki 0 masie od 1 do 10 Mg 20d08.0 4 do 10 uderzen

zrzucane z wysokoéci od 5 do 10 m w punkt

Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.

5.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu niespoistego w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg +2 %.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okre$long w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-
02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ s dla kategorii ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gteboko$ci od powierzchni 100
rob6t ziemnych: 0,2do 1,2 m '
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz- 0.97

chni roboét ziemnych ponizej 1,2 m

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnoSci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.2 niniejszej specyfikacii,
w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegbing uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnoSci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych

z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— granice ptynno$ci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowos$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
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b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2
warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.2.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.2.3.3 i 5.2.3.4, dotyczacych wbhudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutdw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205:1998.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnoci
wykonania skarp.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szeroko$cig wynikajacq z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuije:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaci technicznej stosowanej jako

dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robé6t przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Cigzeniu

w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu sieci kanalizacji grawitacyjnej wraz z przytaczami

kanalizacyjnymi i obejmuja;

—  budowe kolektoréw deszczowych z rur PVC-U

—  budowe przykanalikéw z rur PVC-U obejmujacych odptyw wéd z wpustéw deszczowych do wiw kolektoréw lub innego odbiornika wod
opadowych i roztopowych

—  montaz studni kanalizacyjnych i wpustéw deszczowych

- wykonanie przej$¢ poprzecznych w postaci przewiertéw sterowanych

— likwidacja istniejacego odcinka rurociggu kanalizacji deszczowej

Zakres ogolny robét przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki istniejgcych nawierzchni, przekopy prébne oraz podwieszenie instalacji obcych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

—  przygotowanie podioza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

—  ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, odgatezien, studni kanalizacyjnych, wpustéw deszczowych

- wykonanie izolacji studzienek w razie koniecznosci,

—  zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umochien $cian wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

—  wykonanie przewiertow sterowanych

—  usuniecie istniejacego odcinka kanalizacji deszczowej przewidzianej do przebudowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.
1.4.2.
14.2.1.
1422
14.23.
1.4.3.
143.1.

1432

1433.

1434.

14.35.
14.3.6.
1.4.4.

1441.

144.2.
1443.
1444,

1445.
14.4.6.
145.1.

145.2.

14523.
1454.
1455.
14506.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wéd opadowych i roztopowych.

Kanaly

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wéd opadowych.

Odgatezienie - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru wéd opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

Wylot - element na koncu kanatu odprowadzajacego wody deszczowe do odbiornika.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to
odlegto$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedna spocznika.

Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;.
Plyta przykrycia studzienki - ptyta Zelbetowa przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

Horyzontalne przewierty sterowane - Sterowany system ukfadania po fagodnym tuku instalacji podziemnych przy pomocy
ustawionej na powierzchni wiertnicy.

Kat wejscia / wyjscia - W Przewiertach Sterowanych, kat pod ktérym wchodza lub wychodza z gruntu zerdzie wiertnicze podczas
wykonywania przewiertu pilotowego.

Przewierty sterowane - Alternatywne okreslenie dla Horyzontalnego przewiertu sterowanego

Rura ostonowa - Rura zabezpieczajaca przewiert. Z reguty nie jest rura przewodowa, a jedynie ochrona dla niej.

Rura ostonowalochronna - Rura instalowana jako zewnetrzna ochrona dla rury przewodowej

Rura przewodowa Rurociag przewidziany do eksploatacji
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1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

DZ - srednica zewnetrzna rury lub studni

DN - érednica nominalna rury lub studni

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora

Nadzoru Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-02.00.01. "Roboty ziemne. Wymagania ogéine".

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji deszczowej powinny odpowiada¢ normom

krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm

krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne

Ukfad przewoddw kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ z rur o gtadkiej powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej, wykonanych z PVC-U .

Rury muszq posiada¢ sztywno$¢ obwodowg nie mniejszg niz 8 kN/m2 wg 1SO 9969 (odpowiednik min 30,4 kN/m2 wg DIN 16961). Rury

muszg posiadaC trwate napisy na powierzchni zewnetrznej z powtarzalnoscig co 2m zawierajace min. nazwe producenta, Srednice

nominalna, symbol surowca oraz klase sztywnosci obwodowej. Scianka wewnetrzna rury musi byé w kolorze jasnym, utatwiajacym inspekcje

na etapie eksploatacji sieci. Rury i ksztattki faczone sg przy pomocy ztaczki kielichowej (lub dwukielicha), z uszczelkg dwuwargowa z EPDM

(lub SBR) osadzong w gniazdach ztaczki. Elementy systemu muszg bezwzglednie posiada¢ Aprobate Techniczng ITB oraz IBDIM.

2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejcia kanatow) powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych z betonu C40/45 dla studni

rewizyjnych i potaczeniowych i dla osadnikéw odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917,

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wytrzymatosci obliczeniowej

nie mnigjszej niz 35 MPa (N/mm2)

2.3.2. Ptyta pokrywowa

Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica plyty powinna by¢ wieksza od $rednicy

zewnetrznej kregdw, zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.3.3. Ptyta denna

Ptyte denng wykonuije sie z betonu hydrotechnicznego o wiasciwo$ciach podanych w pkt. 2.3.1.

2.3.4. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom PN-EN

1917.

2.3.5. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— whazy Zeliwne typu ciezkiego D400 odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w chodnika (UWAGA: w chodniku
dopuszcza sie wazy typu C250 po akceptacji przez Inspektora)

— zgodnie z dokumentacja techniczng i wedtug zalecen Gestora sieci

2.3.6. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 .

2.4. Studzienki sciekowe z wtazami typu D - 400 i wpusty deszczowe z karatami kraweznikowo-jezdniowymi

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne z kratami kraweznikowo-jezdniowymi

Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.4.2.Studnie prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg studnie z prefabrykowanych elementéw Zelbetowych o $rednicy DN50 cm, wysokosci czeSci

osadnikowejmin. 80 cm.

2.4.3. PierScienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C20/25 zbrojonego stalg

StOS.

2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Pyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ min11 c¢m i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C20/25 zbrojonego stalg

StOS.

Studzienki wpustowe musza spetnia¢ identyczne wymagania jak studnie kanalizacyjne jezeli chodzi o parametry techniczne dotyczace

wytrzymato$ci, uzytych materiatow, sposobdw montazu, itd.

2.5. Wyloty

Wyloty:

— obciecie konca rury zgodnie z pochyleniem skarpy oraz umocnienie $ciekiem korytkowym KPED 01.25 z umocnieniem dna rowu

drogowego korytkiem KPED 01.03, przeciwskarpa umocniona ptytg chodnikowg,

2.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod umocnienie wylotdbw moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien

odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

Umocnienie konstrukcji wylotéw winno by¢ wykonane z podsypki cementowo-piaskowe;.

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny C30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

86



2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.10. Sktadowanie materiatow

2.10.1. Rury

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozyé na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych nalezy uktadac¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposéb zapewniajacy statecznos¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.10.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢
dostep do poszczegdinych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.10.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substanciji dziatajgcych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg
klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.10.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.10.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym iodwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek kotowych lub gasienicowych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— pomp spalinowych do odwadniania wykopow

- beczkowozow

— szalunki stalowe

— sprzeet specjalistyczny do wykonania przewiertow sterowanych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej
do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur géra warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej
wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkfadach drewnianych, za$ poszczegdine warstwy w migjscach stykania
sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia
przed uszkodzeniem przewozonych elementdw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw
z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregoéw o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywac za pomocg,
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb — zabezpieczony przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem sie
podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki iobnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach
technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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4.9 Transport prefabrykatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01

5. WYKONANIE ROBOT _

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT NALEZY POWIADOMIC WLASCICIELI URZADZEN ORAZ ZARZADCOW DROG

ZLOKALIZOWANYCH NA TRASIE PROJEKTOWANEGO RUROCIAGU.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORBS-00.00. Wymagania ogélne.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkdw

osiowych, kotkéw $Swiadkéw i kotkéw krawedziowych. w przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery

tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do wszystkich wiascicieli iuzytkownikéw uzbrojenia nad- ipodziemnego

z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robét w strefie tych urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy wykonaé przekopy prébne w celu zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejace

uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szeroko$ci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé

dostosowane do gteboko$ci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na

zabezpieczenie $cian wykopdw i uszczelnienie stykdw. Zabezpieczenie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt

z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad lub ztozony wzdtuz wykopu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Szalowanie wykopdw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-

montazowych” — tom irozdz. IV - 1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz

bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie
rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowej.

— Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca

wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane

bezposrednio przed wykonaniem podsypki i utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie
wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem saczeniami wody irozluznieniem struktury gruntu.  Szczegbtowy zakres robot
odwodnieniowych podano w STWIORB KD - 02.00. Wykonanie podsypek, obsypek i zasypek z gruntu dowiezionego.

— 5.4. Odwodnienie wykopow

— Wykonawca robét powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wodgruntowych i opadowych poza obszar wykopu.

w tym celu, w zaleznosci od warunkow

— gruntowych, moze zastosowac systemy igtofiltrow lub drenaz opaskowy ze studniami

—  zbiorczymi z ktérych woda bedzie odpompowywana poza wykop. Niedopuszczalne jest

— pompowanie wody bezposrednio z wykopu. Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzer odwadniajacych

musi by¢ poprzedzone uzgodnieniami z odpowiednimi instytucjami. Szczegétowy zakres robdt odwodnieniowych podano w STWIORB KD -

03.00.

5.5. Przygotowanie podioza

Podtoze pod kanaty nalezy wykonac¢ z 15cm wartswy piasku wraz z zageszczeniem i podbiciem pachwin.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre$lonym w dokumentacji projektowe;.

5.6. Roboty montazowe

Roboty montazowe (spadki, gtebokosci posadowienia) wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa. Jesli podczas prac montazowych

wynikng nieprzewidziane na etapie projektowym sytuacje, ktorych wynikiem moze by¢ zmiana zatozeh projektowych, nalezy bezzwiocznie

poinformowac o tym Projektanta i Kierownika Budowy.

5.6.1. Kanaly

Kanaly deszczowe grawitacyjne nalezy wykonac z kielichowych rur PEHD klasy SN 8-12kN/m2.Poszczegoine utozone rury powinny by¢

unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania

prob szczelnosci.Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowaniawykonywa¢ w temperaturze nie
mniejszej niz +8° C.Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ kofce utozonego kanatu
przed zamuleniem.Potaczenia kanatéw wykonywa¢ zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego

- zbiorczego powinien zawiera¢ sie¢ w granicach od 45 do 90°.

Uszczelnienia ztgczy przewodéw rurowych nalezy wykonaé specjalnymi fabrycznymi uszczelkami gumowymi. Rury kanatowe PEHD nalezy

uklada¢ na podsypce 15cm z warstwg obsypki 30cm ponad wierzch rury, rury uktada¢ zgodnie z instrukcja montazu podang przez

wybranego producenta rur.

5.6.2. Odgatezienia

Przy wykonywaniu odgatezien nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa odgatezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

— minimalny przekréj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ DN150,

— wigczenie odgatezienia do kanatu powinno by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,

— spadki odgatezien wykona¢ zgodnie z profilami podtuznymi,

— wigczenie odgatezienia do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé licujac przewody sklepieniami. w przypadku
konieczno$ci wigczenia odgatezienia na wysokosci wigkszej nalezy stosowa¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$cianka studzienki lub dokonywac wiaczenia do studzienki z osadnikiem,

5.6.3.Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne wykona¢ z elementéw prefabrykowanych o wymiarach zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach zgodnie z profilami
podtuznymi lub na zmianie kierunku kanatu,
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— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ dno - dno,

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy w wykopie umochionym,

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego

symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajq sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos$¢ minimum 2,0 m. w przypadku studzienek ptytkich (kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki

uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonaé przy uzyciu uszczelnianych ksztaltek przejsciowych systemu producenta

rur zgodnie z dokumentacja projektowa.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o gteboko$ci przekraczajacej 3,0 m z kregéw betonowych z bet. C40/45 o $rednicy

0,80 m. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejSciowej w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad

spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte

pokrywowg, a na niej skrzynke wiazowg wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysoko$ci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej

przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢

ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przej$cie z jednego

wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu

ciezkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleicach gérna krawedz wiazu powinna

znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwach rzedach, w odlegtosciach

pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m. Studnie o spadzie wiekszym niz 0,5m nalezy taczy¢ z kolektorami za pomocg

kaskad.

5.6.4. Wpusty deszczowe

Studzienki wpustéw deszczowych, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z wpustem

ulicznym Zzeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu odgatezienia - wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowg

— gtebokos¢ osadnika minimum 0,80 m,

— $rednica wewnetrzna osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku

jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba wpustéw deszczowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede

wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego oraz terenu i infrastruktury.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej. Dopuszcza sie potaczenie wpust-

wpust.

5.6.6. Izolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolacji.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna. Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego

uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu. w $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé

przez zagruntowanie izolacjq asfaltowg oraz dwukrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na zimno.

5.6.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany

i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreSlonym w dokumentacji projektowej i

STWIORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

5.6.8. Préba szczelnosci

Prébe szczelnoSci kanalizacji deszczowej przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami PN-EN 1610.

5.6.9. Przebudowa wodociagu

Przebudowa sieci wodociggowej lub przytacza polega na wykonaniu syfonu w celu uniknigcia kolizji z projektowang kanalizacjg deszczowg

—w przypadku napotkania kolizji sprawe zgtosi¢ do Inspektora Nadzoru i Projektanta celem jej rozwigzania.

5.6.10. Sciek skarpowy

Przed ustawianiem prefabrykatéw nalezy wykonac koryto. Ustawienie prefabrykatow powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-

piaskowej o grubosci 10 cm. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokoSci 1cm i nastepnie nalezy zala¢

zaprawg cementowo-piaskowa. Elementem integralnym $cieku skarpowego jest wykonanie betonowego tacznika wg Katalogu

Powtarzalnych Elementéw Drogowych Karta 01.27 oraz wykonanie umocnienia u nasady nasypu wg Katalogu Powtarzalnych Elementéw

Drogowych Karta 01.29.

5.7. Przewiert sterowany

Roboty zwigzane z realizacjg przewiertéw bedzie obejmowaé wykonanie:
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- wytyczenie geodezyjnego kierunku przewiertu oraz komér roboczych,

- przekopdw kontrolnych celem doktadnego zlokalizowania sytuacyjnego i wysokosciowego urzadzen podziemnych (linii kablowych),
- wykonanie przewierty,

- rozbidrke umocnien wykopdw wraz z zasypka z zageszczeniem,

- uporzadkowanie terenu wraz z zahumusowaniem i przekazaniem pasa robot

Opis technologii przewiertu sterowanego

Technologia przewiertéw sterowanych polega na wykonaniu otworu pilotazowego, nastepnie jego rozwierceniu do odpowiedniej
$rednicy i wciagnieciu zaprojektowanej rury ostonowej, przewodowej lub kabla. Sterowanie uzyskuje sie tylko podczas wykonywania
przewiertu pilotazowego. Precyzyjne sterowanie odwiertem prowadzi sie specjalnie skonstruowang gtowicg wiercaca. W gtowicy tej
umieszczona jest sonda, dzigki ktorej kontroluje i koordynuje sie na biezaco droge przewiertu. W razie wystapienia na trasie urzadzen
podziemnych czy przeszkdd terenowych istnieje mozliwo$¢ ominiecia ich poprzez zmiane kierunku i gteboko$ci wiercenia..

Miejsce ustawienia wiertnicy zalezy od wybranego przez wykonawce punktu wejcia oraz od gteboko$ci posadowienia rury.
Nalezy uwazac, by promien krzywizny przewiertu nie byt mniejszy od dopuszczalnego promienia giecia zerdzi wiertniczych. Dla rur PE
i HDPE ograniczeniem jest promien giecia Zerdzi, a nie samej rury. Dla rur stalowych odwrotnie. Maksymalne odchylenie Zerdzi na jej
catkowitej dtugosci nie moze przekraczac - w zaleznosci od $rednicy Zerdzi - od 6% do 11%. W zalezno$ci od klasy wiertnicy stosuje sie
zerdzie dtugosci 3,0-3,5 m dla wiertnic $rednich.

Majac zadana gtebokos¢, kat wejscia oraz dopuszczalne odchylenie zerdzi ustalic odlegtos¢, w jakiej nalezy ustawic¢ wiertnice. Do
ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko o dtugosci od 4m do 10 m w osi przewiertu i szerokosci 2 - 4 m w zaleznosci od klasy
wiertnicy. Przy planowaniu terminu wykonania przewiertu Wykonawca musi uwzgledni¢ kolejno$ci wykonywania innych rob6t tak, zeby
zapewni¢ wystarczajaca ilo5¢ miejsca dla wykonania komér i stanowisk o wymaganych wymiarach.

Kat wyjscia utrzymywany jest z reguty w zakresie 20-30%, aby utatwi¢ pdzniejsze wprowadzanie rury podczas przeciggania. Dla
rur stalowych kat ten nie przekracza 2% do 4%. W punkcie wyjscia nalezy przewidzie¢ miejsce sktadowania rury. Przed rozwiercaniem
nalezy rure zgrza¢ lub zespawac tak, aby przeciagac¢ jeden odcinek w catosci. Nie mozna robi¢ przerw podczas przeciggania, szczegélnie
na zgrzewanie czy spawanie odcinkdw rury. Lokalizacja przewiertu umozliwia miejsce od strony wyjscia, gdzie bedzie mozna caty odcinek
rury przygotowac¢ do wciggania. O ile wiekszo$¢ wiertnic jest na podwoziu gasienicowym i nie potrzebuje zadnych drog, o tyle zestawy do
przygotowywania i przechowywania ptuczki montowane sg przewaznie na przyczepach cigzarowych i wymagajg przygotowania
odpowiednich dojazdéw. Korzystne jest, szczegdlnie dla wiekszych przewiertow, zlokalizowanie najblizszego punktu czerpania wody
niezbednej do przygotowania ptuczki.

Przewiert pilotazowy

Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotazowego. Do tego celu stuzy gtowica wiercaca
zakoniczona specjalng ptytkq sterujaca odchylong od osi gtowicy pod katem 15% - 20%. W glowicy umieszczona jest sonda, ktdra podaje kat
nachylenia gtowicy wzgledem poziomu, gteboko$¢ glowicy w stosunku do powierzchni oraz, kat obrotu sondy czyli doktadne potozenie ptytki
sterujgcej wzgledem osi wiercenia. Glowica wiercaca jest tak uksztattowana, ze w przypadku réwnoczesnego obracania i pchania gtowicy
tor przewiertu jest prostoliniowy. W przypadku, gdy nie obracamy gtowica, a jedynie wpychamy jg w grunt, nastepuje skret w kierunku
zaleznym od potozenia plytki sterujacej. Przy przewiercie sterowanym, w celu okre$lenia potozenia ptytki sterujacej wzgledem osi wiercenia,
operuje sie godzinami na tarczy zegara tzn. Ustawienie glowicy "na godzine 12" powoduje odchylenie przewiertu do géry, "na godzing 6" do
dotu, "na godzing 9" w lewo i "na godzine 3" w prawo. Przy sterowaniu mozliwe sg wszystkie ustawienia posrednie np.: "na godzine 8" czyli
w lewo i w dét. Podczas wykonywania otworu pilotazowego trzeba pamigta¢, ze odchylenie trasy przewiertu (sterowanie) nie moze
przekracza¢ dopuszczalnego odchylenia Zerdzi tj. 6 -10%. Przy pierwszych dwdch Zerdziach nie powinno sig sterowaé ze wzgledu na
ustawienie zerdzi w automatycznych imadtach do ich skrecania i rozkrecania.

Mimo, Ze metoda przewiertéw sterowanych daje mozliwo$¢ wykonywania skretéw, powinno dazy¢ sie do wykonania przewiertu
po trajektorii jak najbardziej zblizonej do linii prostej. Utatwia to zdecydowanie pdzniejsze przeciaganie rury.

Srednica otworu pilotazowego zalezy od uzytej plytki sterujacej (mi bardziej miekki grunt, tym jest ona szersza) i wynosi 70-140
mm. Poszerzenie otworu i przecigganie rurociggu

Po wykonaniu otworu pilotazowego, gtowica wiercaca zostaje zdemontowana, a na jej miejsce montuje si¢ odpowiedni
rozwiertak. Rozwiercanie moze by¢ jednokrotne lub wielokrotne. Jezeli Srednica rury nie jest zbyt duza to bezpo$rednio za rozwiertakiem
mocujemy rure. Wiekszo$¢ rozwiertakéw posiada wbudowany kretlik, zapobiega on obracaniu sie rury. W innym przypadku kretlik taki
montujemy dodatkowo migdzy rozwiertakiem a wciggana rurg. Jezeli $rednica rury jest znaczna, to podczas pierwszego rozwiercania do
rozwiertaka od strony wyj$cia montujemy kolejno Zerdzie wiertnicze. Po osiagnieciu przez rozwiertak punktu wejscia wiertnicy demontujemy
go faczac ze sobq Zerdzie, a po drugiej stronie w punkcie wyjécia montujemy kolejny wiekszy rozwiertak.

Operacje rozwiercania powtarza si¢, az do uzyskania odpowiedniej $rednicy otworu. Rozwiercony otwor powinien by¢ wigkszy od
$rednicy wprowadzanej rury: - ok. 35% dla dtugosci do 300 m Minimalna gteboko$¢ posadowienia rury nie powinna by¢ mniejsza od 8
$rednic otworu rozwiercanego.

Podczas wykonywania otworu pilotazowego, a nastepnie przy rozwiercaniu powrotnym przez caty czas podawana jest ptuczka,
ktorej zadaniem jest transport urobku z otworu, stabilizacja otworu, chtodzenie gtowicy wiercacej i rozwiertakéw oraz ochrona i zmniejszenie
tarcia przy instalowaniu rury. Przy prawidtowo wykonywanym przewiercie ptuczka powinna powoli wyptywac¢ z otworu.

5.7. Likwidacja istniejacego odcinka rurociagu

Likwidacja istniejacego rurociggu bedzie polegata na jego odcinkowym demontazu oraz usunigciu z dna wykopu oraz utylizacji zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami.

UWAGA:

PODCZAS PRAC PRZYGOTOWAWCZYCH, SKLADOWANIA, TRANSPORTU | REALIZACJI PRAC DOCELOWYCH WSZYSTKICH
ELEMENTOW KANALIZACJI DESZCZOWEJ NALEZY BEZWZGLEDNIE STOSOWAC SIE DO ZALECEN WYBRANEGO
PRODUCENTA UZYTYCH MATERIALOW.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
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6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej isystematycznej kontroli prowadzonych robot —w zakresie i z czestotliwoscig okreslong

w niniejszejSTWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1
cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kanatow,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodoéw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kanatow,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoinych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia wpustéw deszczowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie wykonanych izolacii.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz +5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5 cm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ £5 mm,

— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢ -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopw okreslony w trzech miejscach na diugo$ci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.6.6,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m (metr) utoZenia rur kanalizacyjnych, wykonania przewiertu sterowanego

- szt. (sztuka) wykonania préby wodnej szczelno$ci sieci kanalizacyjnej; studni kanalizacyjnej; studzienki $ciekowej ulicznej (zakup, transport

w miejsce montazu i montaz elementu prefabrykowanego na uprzednio przygotowanym podtozu wraz z ustabilizowaniem i obsypaniem

gruntem);

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rohot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegdinych faz robét podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy

odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robét, uniemozliwiajgcych odbior robét poprzednich.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem wykonane studzienki kanalizacyjne i wpusty deszczowe,

— wykonana izolacja,

— Zzasypany zageszczony wykop.

Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogoéinego

postepu robot.

Diugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania i ich wbudowanie

- wyprofilowanie i zageszczenie podtoza,

- roz$cielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

- 0Cczyszczenie migjsca robét.

oraz:

Cena m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

—  wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
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przygotowanie podioza i fundamentu,,

utozenie przewoddw kanalizacyjnych, studni, wpustéw deszczowych
wykonanie przewiertu sterowanego i przecigganie rurociggu

wykonanie izolacji studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena sztuki obejmuje wykonanie i odebranie prac zwigzanych z:

probg wodng szczelnosci sieci kanalizacyjnej;

zakupem i montazemstudni kanalizacyjnych i wpustow deszczowych;

Wykonawca w cenie jednostkowej robdt uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i tymczasowe niezbedne do kompletnego wykonania robét
objetych niniejszaSTWIORB i przewidzianych w dokumentaciji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowychi kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

7. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogéine wymagania i badania

10. PN-EN 124 Zwieficzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

13. PN-H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

16. PN-B-10729 Kanalizacja - studzienki kanalizacyjne

17. PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtdknem stalowym
i zelbetowe

18. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

19. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

20. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ50 z polietylenu wysokoci$nieniowego.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

2. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — 2003 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom i rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne.
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D - 04.01.01

KORYTO WRAZ ZWYPROFILOWAANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robé6t przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Cigzeniu
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia
konstrukcji chodnika i zjazddw oraz poszerzenie jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtadciwo$ci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,
jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych
niz co 10 metréow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub
w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa Minimalna warto$¢ Is dla:

korpusu Ruch ciezki i bardzo ciezki
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.2. Rowno$c¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnoéci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnoéci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cm, -2 cm.
6.2.5. Uksztattowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rdwna wilgotnoci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
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— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
piyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.03.01a

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robé6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robé6t przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Cigzeniu
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja;

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych ulepszonych

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nieulepszonych

- skropienie warstw konstrukcyjnych ulepszonych emulsjq asfaltowg

- skropienie warstw konstrukcyjnych nieulepszonych emulsjq asfaltowag

- warstwe ochronng (zabezpieczajaca) - mleko wapienne
1.4. Postanowienia ogdline.
W przedmiarze robdt nalezy przewidzie¢ osobne pozycje i poda¢ rodzaje wybranych materiatbw do poszczegdlnych zabiegow
zapewniajacych monolityczno$¢ konstrukcji nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni drogowej powinna by¢ tak zaprojektowana i wykonana aby w mozliwie najwigkszym stopniu zapewni¢ jej
jednakowe witasciwosci fizyko-mechaniczne w kierunku ruchu pojazdéw oraz w kierunku poprzecznym (zapewni¢ monolityczno$¢ konstrukcji
nawierzchni), a takze zapewni¢ szczelne potaczenia warstw z przylegajacymi do nich lub znajdujacymi sie w nawierzchni urzadzeniami.
Nalezy zapewni¢ dobre sklejenie i zazebienie poszczegdinych warstw nawierzchni ze sobg i w miare mozliwo$ci zmniejszy¢ do minimum
liczbe spoin technologicznych (podtuznych i poprzecznych). Jednak w przypadku koniecznosci ich wykonania nalezy zapewni¢ prawidtowe
zespolenie sasiadujgcych paséw uktadanych warstw oraz poprzecznych spoin roboczych, gdyz tylko dobre ich zwigzanie zapewnia
szczelno$¢ warstwy w obszarze spoiny i prawidiowe przenoszenie naprezen spowodowanych obcigzeniem ruchu oraz zmianami warunkéw
atmosferycznych.
1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) -mieszanka mineraina z odpowiednig iloScig asfaltu, wykonana na gorgco,
w okreslony sposéb, spetniajaca okre$lone wymagania.
1.5.2. Emulsja asfaltowa -emulsja, w ktorej fazg zdyspergowana jest asfalt drogowy.
1.5.3. Kationowa emulsja asfaltowa -emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czasteczkom zdyspergowanego asfaltu.
1.5.4. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami -emulsja, w ktdrej fazg zdyspergowana jest asfalt modyfikowany polimerami, lub emulsja
asfaltowa modyfikowana lateksem.
1.5.5. Zwigzanie miedzywarstwowe -wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja okreslonego zestawu materiatéw (emulsja asfaltowa,
kruszywo itd.), ktérej celem jest trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowe;.
1.5.6. Potaczenie jest powierzchnig (pionowa lub skoéna.) styku:
- miedzy rodzajami mma o réznych wtasciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt fany),
- miedzy warstwami z mma i urzadzeniami znajdujgcymi sie w jezdni (np. krawezniki, kostka brukowa, studzienki instalacyjne itp.).
1.5.7. Spoina technologiczna jest (pionowa lub sko$na) powierzchnig styku, ktéra powstaje przy pasmowym wbudowaniu mina o
poréwnywalnych wtasciwosciach obok siebie (spoiny podtuzne) lub - w przypadku diuzszych przerw w pracy - jedna za drugq (spoiny
poprzeczne).
1.5.8. Szczelina - jest zaprojektowanym lub wynikajacym z uwarunkowarn roboczych odstepem miedzy dwoma warstwami mma lub miedzy
warstwami mina i urzadzeniami wbudowanymi w jezdnie. Odstep ten powinien zosta¢ wypetniony w stopniu gwarantujacym szczelno$é.
1.5.9. Urzadzenie w jezdni - studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, Scieki, krawezniki itp.
1.5.10. Tasma polimeroasfaltowa - najczesciej samoprzylepna tasma wytworzona w warunkach przemystowych z asfaltu drogowego
modyfikowanego  elastomerami o przekroju  prostokatnym,  zabezpieczona  przed  sklejaniem  sie  przektadkg
z papieru silikonowanego.
1.5.11. Masa polimeroasfaltowa - gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, wypetniacza i innych dodatkéw, wytworzona w
warunkach ~ przemystowych,  stosowana na  zimno, o  wiasciwosciach ~ umozliwiajacych  roztozenie,  warstwg
0 wymaganych wymiarach, na krawedziach stykéw warstw nawierzchni, potaczen, urzadzen w nawierzchni, stosowana do zapewnienia
prawidtowego potaczenia.
1.5.11. Zalewa drogowa -wytworzona w warunkach przemystowych mieszanka asfaltu drogowego z elastomerami, ktéra zapewnia dobrg
przyczepnos¢ do Scianek szczeliny oraz duza wydtuzalno$¢ (rzedu 25 %) w niskiej temperaturze (-20°C), stosowana na goraco do
wypetnienia szczelin w nawierzchni drogowej.
1.5.12. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej, spetniajaca wymagania
obowigzujacych przepisdw technicznych.
1.5.13. Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltowej - kilka warstw z mma o grubosciach wynikajacych z projektu technicznego
nawierzchni drogowej.
1.5.14 Podioze warstwy - nizej lezaca warstwa konstrukcji nawierzchni drogowe;.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami
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1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. ZWIAZANIA MIEDZYWARSTWOWE

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do zwigzan miedzywarstwowych

Do zwigzan miedzywarstwowych moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:

- kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane) wg Zatacznika Krajowego NA w PN-BN 13808,

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA w PN-BN 13808,

- kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wtasciwosciach nie gorszych niz wymagane przystosowaniu tych kruszyw do warstwy
Scieralnej z mma na danej drodze. Kruszywo grube (grysy) nalezy stosowa¢ do wykonania warstwy sczepnej miedzy warstwa (zwykle
podbudowy) z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym,
a warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- mleczko wapienne, w ktdrym zawarto$¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$¢ catkowita (CaO+Mg0)=90% wg PN-BN 459-2, $rednia
ziarnisto$¢ czastek statych d50%<5 pm.

Wymagania wobec emulsji stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych wg PN-EN 13808 podaje tablica 2. Na podstawie wskazanych w
tablicy 1.0. oznaczen rodzajow emulsji nalezy wybra¢ odpowiednie wymagania zamieszczone w tablicy 2.

Dopuszczone jest stosowanie asfaltow uptynnionych wg PN-BN 15322 do wykonywania zwigzania miedzy warstwg podbudowy
niezwigzanej (mineralnej) a pierwszg warstwg asfaltowa (zwykle podbudowa asfaltowa). W tym przypadku nie jest konieczne stosowanie
kruszywa do posypywania warstwy niezwigzanej.

Tablica 1.0. Przewodnik wyboru rodzajéw emulsji w zaleznosci od rodzaju warstwy, na ktdrej zostanie wykonane skropienie emulsja.

Rodzaj materiatu / warstwa podtoza
podudowa | LIPS | warstua varswa | wigaeanp | Ve
Przeznaczenie asfaltowa na L .| wigzaca na - Wiaza Scieralna na
. w-wie zwigzanej . wigzaca na Scieralna na .
warstwie . podbudowie . . . warstwie
C . (spoiwo . izolacji warstwie SN
niezwigzanej hydrauliczne) asfaltowej sfrezowanej wiazacej

D | KR1-KR3 C60B5ZM C60B5ZM C60B3ZM nie dotyczy C60B3ZM C60B3ZM

S

&

O | KR4 -KR6 C60B5ZM C60B5ZM C60BP3ZM nie dotyczy C60BP3ZM C60BP3ZM
© % KR1-KR3 C60B5ZM C60B5ZM C60BP3ZM nie dotyczy C60BP3ZM C60BP3ZM
— =

% KR4 - KR6 C60B5ZM C60B5ZM C60BP3ZM nie dotyczy C60BP3ZM C60BP3ZM
Obiekt mostowy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy C60BP3ZM" C60BP3ZM C60BP3ZM

*) O ile producent wyrobu do izolacji mostowej dopuszcza stosowanie skropienia izolacji emulsjg asfaltowa, przed wbudowywaniem warstwy
wigzacej (ochronnej)

W tablicy 1.0. zastosowano system oznaczen zgodny z systematyka zawartg w PN-BN 13808. Nie stosuje sie emulsji asfaltowych wg
Aprobat Technicznych IBDIM.

Oznaczenia wg PN-BN 13808, sktadajace sie z liter i cyfr, ktére sg stosowane do opisu istotnych wiasciwosci kationowych emulsii
asfaltowych, np. polarno$ci czastek asfaltu, zawartosci lepiszcza, rodzaju lepiszcza, indeksu rozpadu musza by¢ zgodne z podanymi w
tablicy 1. 1

Tablica 1.1. Objasnienia oznaczen wg PN-EN 13808

Pozycja T N
oznaczenia Litery i cyfry Objasnienie Wedtug EN
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-BN 1430 (polarno$¢ czastek)
2i3 Liczba Zawarto$¢ lepiszcza w %, (m/m) PN-EN 1428 (zawarto$¢ wody) lub PN-BN 1431 (odzyskane
dwucyfrowa lepiszcze + olej podestylacyjny)
4, Informacje o rodzaju lepiszcza
lub4i5, B Asfalty drogowe PN-BN 12591 (Wymagania wobec asfaltow drogowych)
lub4,5i6 PN-BN 14023 (Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych
P Dodatek polimeréw polimerami).
Polimer moze by¢ dodany przed, podczas lub po emulgacii
F Dodatek wigcej niz 2%, (m/m)
fluksu do emulsji

5lub 6, lub 7 1-7

(el dotyczy) Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 (indeks rozpadu)

Zastosowanie

Uzupetnienia -ZM

X - do ztaczania warstw
krajowe

Przykiady:
C60BP5-ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%(m/m), wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, klasa
indeksu rozpadu 5, przeznaczona do ztaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
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Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy
2.

Uwaga: wymagania w tablicy 1.2. zostaly ustalone na podstawie zapiséw w zataczniku krajowym do normy PN-EN 13808:2010;
w przypadku opublikowania przez Polski Komitet Normalizacyjny nowelizacji tego zatgcznika krajowego, majg zastosowanie wymagania
wedtug najnowszego wydania normy PN-EN 13808. Podobnie nalezy uwzgledni¢ zmiany w tablicach 4.1.i4.2.

Tablica 1.2. Wymagania do emulsji kationowych stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych. Klasa wymagania podana jest w nawiasie

obok wymagania liczbowego. Brak wymagania oznaczony jest NPD (0).

Wiasciwosci Metoda badan Jednostka C60 B3 ZM C60 BP3 ZM C60 B5 ZM™)
Polarno$é PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu*) PN-EN 13075-1 | g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
f;iﬂbggfesrﬁ podczas mieszania 2 PN-EN 12848 | g NPD (0) NPD (0) <2(2)
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do62 (5)
Czas wyplywu @2mm przy 40°C PN-EN 12846 s 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3)
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
Eq‘;g‘f’zt%%s;a’:]‘?as';'teopo"57rﬁmaCh PN-EN 1429 | % mim TBR (1) TBR (1) TBR (1)
ii‘;‘;’:;:éjf;lgo 7 dniach PN-EN 12487 | % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
o 5 -

Adhezja ) PN-EN 13614 | 2 POKIYCE | 1pp ) TBR (1) TBR (1)

powierzchni

: -

Zatacznik NA2 | 70 POkyGia | 7g >75 >75

powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
oo ke asal PNEN 1427 | C >39 (5) >43 (4) >39.5)
Nawrdt sprezysty w 25°C asfaltu
odzyskanego dla PN-EN 13998 % NPD (0) 250 (4) NPD (0)
asfaltéwmodyfikowanych

*) Badanie na piasku Sikaisol

**) Badanie na kruszywie bazaltowym

***) Emulsja C 60 B S ZM, w ktérej asfalt odzyskany z emulsji ma penetracje <100 dmm i temp. PiK >43C w przypadku koniecznosci mozna
rozciefcza¢ emulsje wodg, jednak do stezenia nie nizszego niz 40%(mim); w takim przypadku zawarto$¢ asfaltu i czas wyptywu emulsji
Z kubka @2 mm beda nizsze niz podane w tablicy 1.2.%)

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takze zorganizowanie dostaw materiatow,
aby zapewni¢ wymagana jako$¢ robot.

2.4. Sprzet do wykonania skropienia

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzenie
i regulowanie nastepujacych parametrow: temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki,
ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjq +10 % w stosunku do ilosci zatozonej.
Obowigzkiem Wykonawcy skropienia jest przedstawienie Inzynierowi protokotéw kalibracji skrapiarki w zakresie rownomiernosci skrapiania
i wydatku emulsji na m2 wg metody PN-EN 12272-1. Skrapiarke uznaje sie przydatna, jezeli ilosci rozktadanego lepiszcza roznig sie nie
wigcej niz £10% od zatozonej ilosci.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek samobieznych z rampg opryskowa nie jest mozliwe,
dopuszcza sig zastosowanie recznych urzadzen do wykonania spryskania.

Alternatywnie dopuszcza sie rolniczy sprzet do skrapiania powierzchni warstwy mleczkiem wapiennym (opryskiwacz). Ze wzgledu na
osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiomnika, zaleca sig, aby zbiornik byt wyposazony w mieszadio obrotowe. Jesli producent
mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane.

2.5. Transport materiatow

Emulsje powinny by¢ przewozone w autocysternach wyposazonych w odpowiednio sterowany system ogrzewania, albo - przy niewielkiej
odlegtosci skrapiania od miejsca poboru emulsji - skrapiarkami samochodowymi wyposazonymi w sterowany system ogrzewania oraz
dozowania.

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknigtych pojemnikach w cysternach samochodowych przeznaczonych do transportu
mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajacych homogenicznos¢ roztworu w catej objetosci. Zaleca sie jednak, aby okres
przechowywania emulsji nie przekraczat dwdch tygodni od daty produkcji.

2.6. Magazynowanie materiatow

Magazynowanie materiatow stosowanych wg niniejszych SST powinno zapewnia¢ zachowanie ich jakosci przez caly okres
przechowywania.

Nie przewiduje sie magazynowania na budowie emulsji stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych. Jesli zajdzie taka potrzeba, nalezy
zastosowac sie do wymagan producenta emulsji. Przechowywane emulsje asfaltowe muszg by¢ chronione przed mrozem. Uzywanie innych
lepiszczy wymaga zgody Inwestora danej inwestycji.

Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze byé przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany
w temperaturach ponizej 5°C. Zaleca sig jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwoch tygodni od daty produkcji.
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2.7. Wykonanie zwigzania miedzywarstwowego

2.7.1. Przygotowanie podtoza.

Oczyszczenie podtoza polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu oraz plam olejéw przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod ciénieniem i absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych.
Zanieczyszczenia stwardniate, ktorych usunigcie mechaniczne jest niemozliwe, nalezy usuna¢ recznie. Na terenach niezabudowanych
bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczy$ci¢ sprezonym powietrzem.

W przypadku uktadania warstwy z asfaltu lanego podtoza nie wolno spryskiwac.

2.7.2. Warunki przystapienia do robét

Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadow
atmosferycznych lub tuz przed opadami. Temperatura napetniania skrapiarek, przechowywania i uzycia emulsji powinna miesci¢ sie
w granicach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza Tgmperatura uzycia °C

min. max.
Emulsja asfaltowa 40 70
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 50 80

W przypadku skrapiania warstwy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opadéw deszczu

Inspektor Nadzoru zdecyduije, czy powierzchnia, ktéra ma by¢ skrapiana jest wystarczajaco sucha, aby emulsja mogta penetrowaé warstwe.

Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

2.7.3. Prébne dozowanie emulsji i kruszywa na odcinku probnym

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to, co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca

wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- ustalenia poprawnosci dozowania emulsji,

- ustalenia poprawnosci dozowania posypki z kruszywa (na podbudowie niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie - patrz p. 2.6.4.1.)

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugo$ci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Skropiona powierzchnia powinna

mie¢ wyglad jednorodny i rownomierny. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza oraz dozowania kruszywa na drodze nalezy wykonaé wedtug

PN-BN 12272-1.

2.7.4. Wykonanie skropienia

Nalezy zapewni¢ rbwnomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podtozu, w szczegdlnoSci przy brzegach. Przylegte strefy nalezy w razie

potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede wszystkim obramowarn i rynien odptywowych). Spryskane powierzchnie nalezy wytaczy¢ z ruchu

publicznego i technologicznego.

2.7.4.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwiazanej (podbudowie z kruszywa) lub zwiazanej hydraulicznie

Wykonanie skropienia sktada sie z dwdch czynnosci:

- skropienia emulsjg,

- rozsypania ochronnej posypki z kruszywa

- lub rozpryskanie na rozpadnigtej emulsji mleczka wapiennego

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢ rozcieficzong do 40% (mim) emulsjg C 60 B 5

ZM w ilodci niezbednej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz pozostawienia naddatku do przyklejenia posypki z kruszywa 5/8 lub

8/11.

Niezbedna ilo$¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo na odcinku prébnym (p.

2.6.3.) lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej samej mieszanki minerainej. Orientacyjna ilo$¢

pozostatego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosic¢ nie mniej niz 0,8 kg/m2.

Nastepnie na warstwie podbudowy nalezy rozsypac pojedynczg warstwe kruszywa. Kruszywo powinno by¢ roztozone réwnomiernie w taki

sposob, aby zapewni¢ catkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni bez naddatku z luznego kruszywa, co ma zabezpieczy¢ kota

samochodow dostawczych i kota/gasienice rozktadarki przed kontaktem z asfaltem wytraconym z emulsji. Niezbedna ilo$¢ kruszywa do

posypania skropienia powinna by¢ ustalona kazdorazowo na odcinku probnym (p. 2.6.3.) lub przyjeta na podstawie poréwnania z

wykonanymi wcze$niej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej.

Uwagi:

- przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym skropienie impregnujace powinno
by¢ wykonane rozcieficzong do 40% (m/m) emulsjq asfaltowg C 60 B 5 ZM o obnizonej kwasowosci (pH>_3,5),

- zabrania sie skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsjg C 60 B 3 ZM (dawna nazwa:
.emulsja szybkorozpadowa K-I").

Zamiennie zamiast posypki z kruszywa mozna stosowa¢ roztwor mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego mieka wapiennego

nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w

suszarce w temp. 110£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza niz 11,5 g i nie wigksza niz 21 g. Dozowana na

nawierzchnie dawka roztworu mleka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m2 + 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany

skrapiarka lub sprzetem rolniczym po rozpadnieciu emulsji w sposéb réwnomierny tak, aby cata powierzchnia warstwy zostata réwnomiernie

pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kolami samochodoéw.

2.7.4.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagane ilosci emulsji do skropienia, w zalezno$ci od rodzaju podtoza, przy obcigzeniu ruchem KR1-KR4, w graniach na 1m2

przedstawia tabela 4.1., a przy obcigzeniu ruchem KR5-KR6 tabela 4.2.

Uwaga: w przypadku skrzyzowar o obcigzeniu ruchem KR3.KR4 nalezy zastosowac dane z tablicy 4.2. jak przy obcigzeniu ruchem KR5-

KR6.
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Tablica 4.1. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zalezno$ci od rodzaju podtoza z mma, przy obcigzeniu ruchem KR1 -KR3 [ilosci

w g/m2 emulsji]
Nakfadana warstwa
Warstwa Scieralna z
Asfaltowa warstwa Asfaltowa warstwa Warstwa $cieralna z mieszanki
podbudowy wigzaca betonu asfaltowego mastyksowo-grysowej
SMA
n C60B3ZM C60B3ZM C60B3ZM X
o 8 130 do 200 200 do 270 130 do 200
S § § f C60B3ZM C60B3ZM C60B3ZM X
£ £ S 200 do 270 300 do 270 130 do 200
< <8 / C60B3ZM C60B3ZM C60B3ZM
2 oa 230 do 300 230 do 330 200 do 270 X
s 0 ] < C60B3ZM C60B3ZM
T % w© 100 do 170 100 do 170
%’ E 2 ﬁ f C60B3ZM C60B3ZM C60B3ZM
x| 3 § .g 200 do 270 130 do 300 170 do 230
< ofa ] . C60B3ZM C60B3ZM
200 do 270 200 do 270

Tablica 4.2. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zalezno$ci od rodzaju podtoza z mma, przy obcigzeniu ruchem KR4 —KR® [ilosci
w g/m2 emuls;ji]

Naktadana warstwa
Warstwa $cieralna z
Asfaltowa warstwa Asfaltowa warstwa mieszanki
podbudowy wigzaca mastyksowo-grysowej
SMA
n C60B3ZM C60B3ZM «
o 8 130 do 200 200 do 300
g| 38 [ C60B3ZM C60B3ZM )
£ £ 2 200 do 270 200 do 300
2 <8 / C60B3zM C60B3ZM
2 oa 250 do 330 250 do 400 X
s, 0 . . C60BP3ZM
T| S ° g 130 do 200
S| 283 g i C60B3ZM C60BP3zZM
x| 3 § .g 200 do 300 200 do 300
< ofa ] C60B3ZM C60BP3ZM
250 do 400 200 do 300

Objasnienia:
n - nowa warstwa
f - frezowane
x - traktowa¢ indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy $cieralnej na warstwie podbudowy lub
warstwy wigzacej na warstwie wigzacej
o/a - bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa
Jezeli warstwy asfaltowe uktadane sg bezposrednio jedna na drugg (w tym samym dniu ,cieple na ciepte") nalezy zrezygnowa¢ ze
skropienia (szczegolnie pod SMA). Powinno to wynika¢ z harmonogramu robét. Inwestor w takim przypadku nie ma obowigzku zaptaty,
mimo pozycji kosztorysowej.
Zamiennie zamiast posypki z kruszywa mozna stosowa¢ roztwor mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego mieka wapiennego
nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w
suszarce w temp. 110£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza niz 11,5 g i nie wieksza niz 21 g. Dozowana na
nawierzchnie dawka roztworu mleka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m2 + 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany
skrapiarka lub sprzetem rolniczym po rozpadnieciu emulsji w sposéb rdwnomierny tak, aby cata powierzchnia warstwy zostata réwnomiernie
pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kotami samochodoéw.
3. SPOINY TECHNOLOGICZNE | POLACZENIA
3.1. Materialy do wykonania spoin technologicznych i potaczen
Do wykonania potaczen i spoin technologicznych w warstwach z mina nalezy stosowa¢ materiaty wyszczegdlnione w punkcie 1.5, do
ktorych producent/dostawca dostarczyt informacje o wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach:
- tadmy polimerowoasfaltowe,
- asfaltowe zalewy drogowe,
- masy polimeroasfaltowe.
Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemne;j informacji od dostawcy/producenta sktadajace;j sie z:
- referencji od zarzadéw drég, na ktérych zastosowano dany wyrob, lub
- przedstawienie odpowiednich wynikoéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie wyrobu.
Przedstawiane dokumenty muszq zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
3.2. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow,
aby zapewni¢ wymagana jako$¢ robot.
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3.3. Sprzet do wykonania spoin technologicznych i potaczen

Do wykonania spoin technologicznych nalezy stosowaé urzadzenia zalecane przez producentéw wyrobow wg p.3. 1.

3.4. Transport materiatow

Tasmy polimeroasfaltowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach firmowych dowolnymi $érodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych ich przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

Asfaltowe zalewy drogowe oraz masy polimeroasfattowe powinny by¢ przewozone w oryginalnych opakowaniach firmowych (najczesciej

w hobokach) dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ich przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

3.5. Magazynowanie materiatow

Magazynowanie materiatéw stosowanych wg niniejszych SST powinno zapewnia¢ zachowanie ich jakoSci przez caly okres

przechowywania.

Wyroby dostarczane w opakowaniach powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach bez rozpakowania (chyba Ze producent

zaleca inaczej), w pomieszczeniach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i chronigcych przed bezposrednim dziataniem promieni

stonecznych.

3.6. Wykonanie spoin technologicznych i potaczen

Spoiny technologiczne i potaczenia powinny by¢ wykonywane starannie przez do$wiadczony personel wykonawcy, z uwzglednieniem

postanowienr ogdlnych (p. 1.4) i zalecen producenta stosowanych wyrobow budowlanych.

Nie zezwala sie stosowania emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikowanej oraz goracego lepiszcza asfaltowego do wykonywania

spoin technologicznych i potaczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzadzeniami znajdujgcymi sie w jezdni, kraweznikami itp.

Potaczenia warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej z innymi rodzajami nawierzchni lub z warstwami z mina, ale innego

rodzaju lub typu niz zaprojektowana i wykonywana, oraz z urzgdzeniami znajdujgcymi sie w jezdni (np. wiazy studzienek kanalizacyjnych

i instalacyjnych, wpusty, krawezniki, elementy Sciekowe itp.) powinny by¢ projektowane i wykonywane jako szczelne.

Szczelne potaczenie warstwy z mma z innymi rodzajami nawierzehni i z elementami urzadzen znajdujacych sie w jezdni moze by¢ uzyskane

przez:

- oklejenie, tuz przed wbudowywaniem nowej warstwy mma, bocznej (pionowej lub skosnej) Scianki warstwy istniejacej nawierzchni lub
elementu wyposazenia ulicy, samoprzylepng tasma z polimeroasfaltu, o odpowiednich wymiarach (grubosci 10 mm i szeroko$ci réwnej
grubo$ci warstwy),

- ulozenie maszynowo warstwy z j masy polimeroasfaltowej o grubosci 10 mm i wysokosci rownej grubosci warstwy,
- wykonanie potaczenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarach, wypetnionej asfaltowa zalewa drogowa na goraco.
W  przedmiarze rob6t nalezy przewidzie¢c osobng pozycje i poda¢ rodzaj wybranego materiatu do polaczen warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych z innymi rodzajami nawierzchni i urzadzeniami znajdujacymi sie w jezdni, kraweznikami itp.
Dopuszcza sie wykonanie spoin technologicznych w warstwach z betonu asfaltowego, z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego
zastosowanego w mma, tylko w przypadku, gdy warstwa ta jest wykonywana na drodze obcigzonej ruchem o kategorii nie wyzszej niz KR2.
3.7. Ochrona warstw przed przenikaniem wody
Boczne powierzchnie warstw z mma, ktére nie sg obramowane kraweznikami, powinny by¢ odpowiednio zageszczone walcem z boczng
rolkg dociskajacq i wykonane ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyzng warstwy kat nie wiekszy niz 60. Jesli krawedzie te moga by¢
narazone na dziatanie wody naptywajacej z boku (np. od strony pasa dzielacego, pobocza lub na zewnetrznych krawedziach nawierzchni na
tukach poziomych) to powinny by¢ uszczelnione warstwa goracego asfaltu drogowego lub asfaltowg zalewa drogowa w ilosci ok. 4 kg/m2 na
powierzchni bocznej $cianki warstw. Boczne powierzchnie warstw z mma przed uszczelnieniem musza by¢ odpowiednio chronione przed
zapyleniem i innymi zanieczyszczeniami.

W przypadku zastosowania lepiszcza asfaltowego na goraco nalezy stosowac proste narzedzia do smarowania lepiszczem bocznych

Scianek warstw, albo zastosowac natrysk goracym lepiszczem odpowiednio uksztattowanymi lancami recznymi Do uzyskania wystarczajgco

grubej warstwy lepiszcza konieczne bedzie kilkukrotne nanoszenie lepiszcza na boczne $cianki pakietu warstw.

3.8. Uktad spoin w warstwach i szczeliny dylatacyjne

Podtuzne sporny technologiczne w warstwach z mina, ktore tworzg wielowarstwowa konstrukcje nawierzchni, powinny by¢ przesuniete

wzgledem siebie nie mniej niz o 30 cm i zadna z tych spoin nie powinna znajdowa¢ sie¢ w obszarach (poszczegdlnych paséw ruchu)

narazonych na intensywne, powtarzalne obcigzenia od két samochodowych, ani w obszarze oznakowania poziomego jezdni.

W przypadku dtuzszych przerw(uniemozliwiajgcych prawidiowe zageszczenie utozonej warstwy, lub na zakonczenie dziatki roboczej)

w trakcie uktadania warstwy wigzacej lub Scieralnej nalezy odcig¢ - z wyjatkiem warstw $cieralnych z asfaltu lanego - utozone pasmo

o dlugosci ok. 3 m. Poczatek odcigtego kawatka nalezy zakonczy¢ ukoéng ptaszczyzng na catej grubosci warstwy i usung¢ ten kawatek

bezposrednio przed kontynuowaniem wbudowywania pasa mma. Przed rozpoczeciem wbudowywania nalezy zapewni¢ prawidiowe

potaczenia (spoiny poprzecznej) miedzy obydwoma odcinkami.

Poprzeczne spoiny technologiczne w poszczegdlnych warstwach z mina, ktdre tworza wielowarstwowa, konstrukcje nawierzchni, powinny

by¢ przesuniete wzgledem siebie nie mnigj niz 0 2,0 m. Jezeli przesuniecie nie jest mozliwe, wtedy w miejscu takiego potaczenia nalezy

wykona¢ szczeline dylatacyjng wypetniong asfaltowg zalewa drogowg na gorgco. Szeroko$¢ szczelin przy potgczeniach podtuznych

i poprzecznych zalezy od grubosci warstwy $cieralnej i wynosi przy grubo$ci warstwy:

- do2,5cm -minimum 10 mm,

- powyzej 2,5 cm -minimum 15 mm.

W przedmiarze robét nalezy podac gteboko$¢ i szerokos$¢ szczelin.

4, PAKIETY WARSTW

4.1. Postanowienia og6lne

Niniejsze zasady rozliczenia grubo$ci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych dotycza przypadku wykonywania ich w pakietach. Za

pakiet warstw rozumie sie minimum dwie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej wykonane na jednym kontrakcie na tym samym odcinku

drogi.

W przypadku rozliczania grubosci warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej wbudowanych pojedynczo majg zastosowanie zasady

znajdujace sie w SST z opisem wymagan dla okre$lonej mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.2. Definicje

Grubos$¢ warstwy - Srednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiaréw grubosci danej warstwy na catym odcinku budowy.

Grubo$¢ warstwy na odcinku czesciowym - $rednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiaréw grubosci danej warstwy na

wskazanym odcinku budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ grubos¢ warstwy podczas kontroli iloSciowej na wybranych odcinkach
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czesciowych. Odcinki cze$ciowe powinny wtedy odpowiada¢ co najmniej wydajno$ci dziennej. Obowiazujq przy tym te same wymagania, jak
dla catosci odcinka budowy.

Grubos$¢ pakietu warstw - $rednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiaréw grubo$ci catego pakietu warstw na catym odcinku
budowy.

4.3. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej o wymaganej w projekcie grubosci (w cm), to dla kazdej
warstwy nalezy sprawdzi¢, czy grubo$¢ rzeczywista jest zgodna z gruboscig okreslong w kontrakcie.

Sprawdzenie dokonuje sie metodg odwiercania rdzeni i pomiaru grubosci kazdej warstwy oddzielnie oraz pakietu warstw
z doktadnoscig do 1 mm.

Mozliwe sg inne metody pomiaru niz odwiercanie po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

4.4. Wymagania

Pojedyncza warstwa w pakiecie -zanizenie grubo$ci kazdej warstwy z osobna nie moze przekracza¢ 10% (zgodnie z wymaganiami dla
poszczegoinych z mieszanek mineralno-asfaltowych).

Pakiety warstw (suma grubo$ci wszystkich warstw) -stosuje sie wymagania wobec grubo$ci zamieszczone w tablicy 5.1. Ograniczeniu wg
tablicy 5.1. podlegajq tylko zanizenia grubosci warstw.

Wymaganie do wynikéw skrajnych -niezaleznie od wymagania wobec $redniej warto$ci z wielu wynikdw pomiaréw grubosci, stosuje sie
wymagania wobec maksymalnej warto$ci odchylenia pojedynczego wyniku od grubo$ci projektowej, zaréwno do poszczeg6inych warstw
asfaltowych jak i catego ich pakietu.

Tablica 5.1. Dopuszczalne zanizenie grubo$ci utozonych warstw z z mieszanki mineralno-asfaltowej w stosunku do grubosci projektowych

Dopuszczalne zanizenie grubo$ci w stosunku do grubosci projektowanej

Pakiet warstw: Pojedyncze warstwy

w-wa $cieralna, - L.
w-wa wigzaca | w-wa Scieralna,

w-wa wigzaca . L warstwa warstwa asfaltowa

. i asfaltowa w-wa wigzaca [ .
i asfaltowa dbud Scieralna wigzaca podbudowa
podbudowa podbudowa

Wymaganie do wartosci

Sredniej z pomiaréw

grubosci:

-odcinki budowy o pow.

nawierzchni powyzej 6.000m2 | 4 5 oy <1,0cm <05¢m <10% | <10% | <10%

lub

-drogi (ulice) komunalne z
bocznymi opaskami
utwardzonymi o pow. powyzej
1.000 m2

Wymaganie do wartosci
Sredniej z pomiaréw
grubosci: <20cm <15cm <1,0cm <10% <10% <10 %
-odcinki budowy o pow.
nawierzchni ponizej 6.000 m2

Wymaganie do
pojedynczych wynikow <30cm <20cm <15cm <1,0cm <15cm <25cm
skrajnych

4.5. Rozliczenie grubosci

Zwiekszone grubosci poszczegoinych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacych warstw nawierzchni

(patrz ocena pakietu warstw). Niedobory grubos$ciowe poszczegoéinych warstw beda potracane, chyba, ze zostaly skompensowane

nadmiarami z warstw wyzszych. Zamawiajacy zaptaci za rzeczywista grubo$¢ pakietu warstw.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan kwalifikacyjnych (badan wstepnych typu) wyrobow,

wykonane przez producenta w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (emulsji, taSmy polimerowo asfaltowej i/lub asfaltowej zalewy drogowej

ilub masy polimeroasfaltowe;j) Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. W przypadku stosowania materiatéw pochodzacych od producenta,
ktory posiada aktualny certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji, sprawdzenie dostarczonych materiatbw moze by¢ ograniczone do kontroli
zgodnosci rodzaju wyrobu z zaméwieniem i SST.

5.2. Badania w czasie robot

5.2.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracji zgodno$ci lub deklaracji

wiasciwosci uzytkowych (od 1.07.2013 r., zgodnie z CM) wystawionej przez producenta emulsji oraz $wiadectwie jakoSci dla dostarczonej

partii produktu. W przypadku braku $wiadectwa jako$ci emulsji od producenta, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania.

5.2.1.1. Przed przystapieniem do skrapiania nalezy:

- sprawdzi¢ czysto$¢ podtoza, ktore ma byC skropione emulsjq i dokona¢ odpowiednich zapiséw o stwierdzonym stanie czysto$ci.
Dopuszcza sie skrapianie emulsjg tylko czystego, najlepiej odpylonego i zmytego woda podtoza, ktére moze wykazywac jedynie oznaki
zawilgocenia.

- skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i $wiadectwa badan emulsji oraz dokona¢ oceny organoleptycznej emulsji przeznaczonej do
wykonania robo6t.

Podczas skrapiania emulsja, Wykonawca powinien wykonywa¢ badania kontrolne ilosci dozowanego materiatu na 1m2. Czesto$¢

wykonanych prob okresla tablica 6.1.
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Tablica 6.1. Czesto$¢ pobierania probek w zaleznosci od wielkosci produkcii

Wielko$¢ powierzchni do skropienia . ,
(catkowita w ramach kontaktu) Jedna kontrola na kazde: Uwagi
do 6000 m? 2000 m? lecz nie mniej niz dwukrotnie na odcinku
od 6001 m? 3000 m? lecz nie mniej niz czterokrotnie na odcinku

Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsji na 1 m2: £10%.

Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowanej warstwy emulsji £10 cm.

5.2.1.2. Przed przystapieniem do wykonywania potaczen nalezy:

- sprawdzi¢ czysto$¢ bocznych $cianek urzadzen w jezdni, bocznych powierzchni warstw i/lub szczelin, ktdre majg by¢ zwigzane i
uszczelnione tasmg z potimeroasfaltu lub zalewa drogowag lub masg polimeroasfaltowa oraz dokona¢ odpowiednich zapiséw o
stwierdzonym stanie czysto$ci. Dopuszcza sie uszczelnianie miejsc potaczen tylko czystych, najlepiej odpylonych goracym powietrzem,
warstwa asfaltobetonu przy krawedziach musi by¢ odpowiednio zageszczona.

- skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i $wiadectwa badan tasmy polimeroasfaltowej i/lub zalewy drogowej i/lub masy polimeroasfaltowej
do ztaczen oraz dokonac¢ oceny organoleptycznej tych materiatéw przeznaczonych do wykonania robét.

Odebrane mogq zostat spoiny i potaczenia, ktore optycznie nie budzg watpliwosci tzn. sa zamknigte na catej dlugosci,

w jednym poziomie.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST, w jednostkach ustalonych

w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,

co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy

od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukciji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym

czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

6.1.1. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. llosci, ktére majg by¢

obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

6.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. JeZeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to

Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

6.1.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej

przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary

skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie

braku miejsca szkice mogq by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony

z Inspektorem Nadzoru.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa zwigzania migdzywarstwowego lub wykonanych/ej warstw/y jest 1 m?

Wykonanie potaczenia roboczego lub spoiny roboczej zawiera sie w cenie wykonania warstwy mma.

Jednostka obmiarowg zaprojektowanych potaczen z urzadzeniami obcymi, (jako spoin przewidzianych w dokumentacji technicznej

i przedmiarze robét w osobnych pozycjach, z podaniem szeroko$ci i glebokosci wypetnienia zalewa), jest 1 m.

7. ODBIOR ROBOT - ZWIAZAN MIEDZYWARSTWOWYCH

7.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu pkt 7.3.1.a,

- odbiorowi ostatecznemu pkt 7.3.1.b,

- odbiorowi gwarancyjnemu.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie

realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez

hamowania ogélnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora

Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy

i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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7.3. Odbiér ostateczny robot

7.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

a) Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

b) Podczas odbioru ostatecznego zostang wykonane badania makroskopowe, przeprowadzone na pobranych (wycietych) prébkach
z nawierzchni jezdni. Prébki te bedg opuszczane z wysokosci ok. 50 cm na nawierzchnie. Jezeli upuszczone probki nie ulegng
rozwarstwieniu uznaje sie, ze zwigzania miedzywarstwowesg wykonane prawidtowo. Jesli probki ulegna rozwarstwieniu nalezy wykona¢
dodatkowe badania na koszt Wykonawcy.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy

z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru

zakoriczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 7.3.2.

Odbioru  ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosci  Inspektora  Nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan

i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacijg projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja

zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania

robGt uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6t uzupemiajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach

wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

7.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét, w sktad ktérego wchodzi réwniez warstwa skropienia emulsja, jest

protokét odbioru ostatecznego cato$ci robét objetych kontraktem, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacie projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

- rozliczenie materiatéw - komplet listow przewozowych dokumentujacych dostarczenie wszystkich materiatéw sktadowych zgodnych
z wymaganiami SST, w ilosci zgodnej z obmiarem i receptq oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy
lub wskazana wytwornia/wytwdrnie mma),

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja

w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robé6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

7.2. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym

i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r

ostateczny robét".

8. ODBIOR ROBOT - POLACZEN | GRUBOSCI PAKIETOW WARSTW

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalert odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czeSciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie

realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez

hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora

Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy

i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy

odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy

z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru

zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnos$ci  Inspektora  Nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan

i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacijg projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja

zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania

robGt uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6t uzupemiajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach

wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét, w sktad ktérego wchodzi réwniez warstwa skropienia emulsja, jest

protokét odbioru ostatecznego cato$ci rob6t objetych kontraktem, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

- rozliczenie materiatéw -komplet listow przewozowych dokumentujacych dostarczenie wszystkich materiatéw sktadowych zgodnych
z wymaganiami WT, w ilosci zgodnej z obmiarem i recepta oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy
lub wskazana wytwornia/wytwdrnie mma),

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja

w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym

i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér

ostateczny robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycii

kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace

sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,

a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.4. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania roboczych spoin technologicznych i potaczen jest zawarta w cenach jednostkowych wykonania warstwy

Scieralnej.

Ceng jednostkowg zaprojektowanych potaczen z urzadzeniami obcymi, (jako spoin przewidzianych w dokumentacji technicznej

i przedmiarze robét w osobnych pozycjach, z podaniem szeroko$ci i gtebokosci wypetnienia zalewa), jest 1 m.

Cena jednostkowa wykonania | m2 skropienia emulsjg w szczegoinosci zawiera:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatow,
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- wykonanie odcinka prébnego,

- rozlozenie emulsji, lub wykonania potaczenia, albo spoiny z urzadzeniami obcymi,

- skropienie warstwy mlekiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed wyrywaniem kotami samochoddéw

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatéw, kontroli dozowania, wymaganych w niniejszej SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN IS0 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.

PN-BN 459-2 Wapno budowlane. Metody badan.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-BN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie -Metody badan -Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.
PN-BN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -Zasady specyfikacji asfaltow uptynnionych i fluksowanych

0.2. Inne dokumenty

CM - Construction Product Regulation, Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ws. wyrobdw budowlanych nr 305/2011.

S,aNoogkRrwd
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D - 04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Ciazeniu
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z tlucznia
kamiennego grub. 10i 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw nodnych z tucznia
i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023:1984, sa;

- kruszywo tamane zwykte: tluczen i kliniec, wg PN-EN 13043:2004,

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-EN 13043:2004:

— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

— tluczer od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

InZzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, dla ktérych wymagania zostang okre$lone w SST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13043:2004, okre$lonymi dla klasy co najmniej |!.

Tablica 1. Wymagania dla tucznia i kliica, wg PN-EN 13043:2004

Lp. Wiasciwosci Klasa Il
1 2 3
1 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles:
a) po petnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w thuczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po
petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz: 30
2 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0
3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bezpo$redniej, % ubytku masy,
nie wiecej niz:
- w klincu 30
- w tuczniu nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klirica w zaleznosci od warstwy podbudowy tluczniowej

Podbudowa jednowarstwowa lub
podbudowa zasadnicza

1 2 3

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu
- w klincu 4

Lp. Wiasciwosci

w
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1 2 3
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w ttuczniu i w klincu 75
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w Klincu 0,2
3 | Zawarto$¢ ziamn nieforemnych, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy:
- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemnigjsza  niz: wzorcowa
2.4, Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robé6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klifca,

b) walcdw statycznych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

c) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,

d) przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podioza’.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy.
Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podioza warstwy odcinajacej albo odsaczajace;,
powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

— <15
85
gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg lub wedtug zalecen Inzyniera,
z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
InZzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych
nizco 10 m.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa
Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn
ttucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubo$ci powyzej 20 cm
nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.
Kruszywo grube powinno byC roztozone w warstwie o jednakowej grubodci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozone;
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta grubos¢ projektowana.
Kruszywo grube po roztozeniu powinno byé przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sig
pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi przesuwac sie pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
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W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej
warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18
kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego
powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé
warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty
nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo
walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Wymagania dotyczace no$nosci i cech geometrycznych podbudowy

6.2.1. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z istniejacymi spadkami z tolerancjg + 0,5 %.

6.2.2. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.2.3. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm,

6.2.4. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykonac zgodnie z BN-64/8931-02.

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ nastepujace wymagania dotyczace no$nosci:

- Minimalny modut pierwotny M éodkszta’fcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm - 100 (MPa)
- Minimalny modut wtorny M llzl odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm - 170 (MPa)
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M g do pierwotnego
modutu odksztatcenia M :E jest nie wiekszy od 2,2.

I
Mg
I

Mg
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢
naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢, do potowy
szeroko$ci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikio z niewtasciwego
wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— rozilozenie kruszywa,

— Zzageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12

2. PN-EN 933-1:2000/ A1:2006

3. PN-EN 933-4:2001

4. PN-EN 1097-6:2002
/A1:2006

5. PN-EN 1367-1:2007

6. PN-EN 1744-1:2000
7. PN-EN 1097-2:2000 /A1:2008

8. PN-EN 13043:2004

9. PN-S-96023:1984
10.  BN-64/8931-02

11.  BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty - nie wystepuja.

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer obcych

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztaftu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziamn
i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D - 04.05.01

PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przy budowie
chodnika wraz z kanalizacjg deszczowa na ul. Stupeckiej w Cigzeniu w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem wykonanie ulepszonego podioza
z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa o grubo$ci warstwy 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez innych
dodatkéw, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukoriczenia procesu wigzania cementu. Dodatki powinny by¢ zgodne z PN lub aprobatg techniczng IBDIM.

1.4.2. Podioze ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-kruszywowej, na ktérej uktadana jest
warstwa podbudowy.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002 .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz: =16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 2325
3 | Poczatek czasu wigzania, min, nie weze$nigj niz: <75
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Rozdziat Wymagania wobec kruszyw dla kategorii Odniesienie do
wPN-EN Wiasciwosci kruszywa ruchu KR1-KR6 tablicy w PN-EN
13242;2004 w-wa podfoza ulepszonego 13242;2004
1 2 3 4
1:2;4:5,6;8;11,2;16;22,4:31,5:45;63;90
41 Frakcje/ zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc 80720,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80, Tabl. 2
GcA75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na
432 | g pgérednich wg PNEN 933 e 9rERes GTcNR Tabl.3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i
433 kruszywz; 0 g)qg’fyrg uziarnieniu wg PNYEN 933-1 ? GTFNR, GTNR Tabl. 4
Ksztalt kruszywa grubego maksymalne wartosci wskaznika Al Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3 *) Dekarowana '
44 — —
Ksztalt kruszywa grubego maksymalne warto$ci wskaznika S| Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4 *) Deklarowana '
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie Cir Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1
46 a) W kI'USZyF\)I\?lie grugym **) fDekIarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym **) fDeklarowana Tabl. 8
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1 2 3 4

4.7 Jakos¢ pytow brak wymagan

Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,

5.2 AN . LAso Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz

5.3 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo

54 9 deklarowana

55 Zzzlqgkhwosc wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- | - kruszywo kam.: AS0,2

6.2 o . . . Tabl. 12
1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0

- kruszywo kam.: SR

6.3 Catkowita zwartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 L . . . Tabl. 13
- zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
6.4.1 Skiadnllkl yvpiywajqce na s;ybkosc wigzania i deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
6421 | 1744-1:1998, rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6422 |\ watkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1 brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 || awalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 brak rozpadu
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- | Brak substanciji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
o 3 przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto, i plastik, mogacych pogorszy¢

wyrob koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, SBia
wg PN-EN 1097-2

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, (Jezeli
732 kruszywo nie spetni warunku WA242, to nalezy WA242 Tabl. 16
zbadaé jego mrozoodporno$¢ wg p.7.3.3. tablicy 1.)

Mrozoodporno$¢ na frakciji kruszywa 8/16 wg PN-

EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w - skaly magmowe | przeobrazone: F4

733 przypadku, gdy nasiakliwo$¢ kruszywa przekracza - skaly osadowe: F10 Tabl. 18
WA22) ' - kruszywa z recyklingu: F10 (F25 ***)
Ziﬁcénékf’ Sktad mineralogiczny deklarowany
Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zatacznik C 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodtach kruszywa pochodzenia
plz c34 " | Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i

odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substanciji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisdw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Laczna zawarto$C¢ pytdw w mieszance powinna sig¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt 1.2.3.1 WT-5

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawarto$ci
szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowq,
wode pitng.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Do wykonania podtoza ulepszonego cementem nalezy stosowac:

- wytwomnie stacjonarng do produkcji mieszanki kruszywowo-cementowe,

- samochody samowytadowcze do transportu mieszanki,

- mate walce ogumione i wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego sprzetu,

- inny, drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania i zageszczania.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatdbw i mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywa¢ sie w sposob przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu
i niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznych.
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Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana w sposdb zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.2.1. Skiad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System 1), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN
13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymato$ci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 3.

Projektuje sie wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki mineralnej o uziamieniu 0/31,5 mm.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%.

Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre$lone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
5.2.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczyé Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem
Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w n/n SST,

b) wyniki badar cementu,

c) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod podanych w WT-5 oraz wymagan n/n SST,

oraz zawierac:

d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

e) wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z cementem,

f)  w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008.

Mieszanka kruszywa zwigzana cementem do warstwy ulepszonego podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstwy ulepszonego podfoza.

Lp. Wiasciwosé Wymagania | Uwagi
1.0 Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1.1 WT-5 (tablica 1 n/n SST)
1.3 | Woda zarobowa p. 113 WT-5
1.4 | Dodatki p. 114 WT-5
2.0 [Mieszanka
Krzywe graniczne uziarnienia
przechodzi przez oczko sita, % m/m
#315 85+100
#224 70+100
Uziarnienie dla #16 5788
21 : . #1122 46+80
mieszanki CBGM 0/31,5 mm 44 2661
#2 18+50
#1 12+40
#0,5 8+30
#0,063 3+11
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu 3 %, m/m
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PNEN 13286-2
Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system 1) — .
24 klgsa zvytrzyma#oéci Re, wg (ta¥)licy 1.)2 klasa C 1,5/2,0 Badanie \éVg PN-EN 13266-41 po 28
wWT-5 niach pielegnacii

5.3. Wiasciwosci mieszanki.

5.3.1. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie koleiny
i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C, przy
zamarznigtym podtozu i podczas opadow deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjne;.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez
Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
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Przed utozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Orientacyjna
grubo$¢ uktadanej warstwy nie powinna przekraczaé¢ 22 cm.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy jest wieksza, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwaéch warstwach. Przed zageszczeniem warstwa
powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.3.4. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych walcéw gtadkich, wibracyjnych, ptyt
wibracyjnych w zalezno$ci od szeroko$ci ulepszanego podtoza. Stosujac do zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe przej$cia walcéw
nalezy wykonywa¢ bez uruchamiania wibratoréw.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zageszczarkami plytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem podczas zageszczania powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalne;.

Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ dtuzsze niz 30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia (IS) mieszanki nie mniejszego od 1,0, okreslonego zgodnie
z normg BN-77/8931- 12.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. Jezeli jest to niemozliwe,
przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu
jej wodg nalezy wbudowacé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych.
Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakofczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete
0 co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy mogq by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora
Nadzoru. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny
ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym stanie. JezZeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia ulepszonego podioza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtaciwego utrzymania
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia
ulepszonego podtoza.

Warstwa ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbgdne do opracowania projektu sktadu mieszanki przeznaczone;
do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy budowie ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeglnienie badan Minimalna iloé¢ badan na dziennej | Maksymalna powierzchnia podtoza
dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie [m?
1 2 3 4
1. | Uziarnienie kruszywa 3 4
2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 3 4
3. | Zageszczenie warstwy 3 4
4. | Grubo$¢ ulepszonego podioza 3 4
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5. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 i 28 dniowe 3 4

1 2 3 4

6. | Mrozoodpornosé Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej dostawie
8. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta

9. [ Szczegdtowe badania kruszywa Dla kazdej partii o przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objetosci i wytrzymato$¢ 28-dniowa cementu.

W przypadku stosowania cementow marki 32,5 dopuszcza sie ocene wytrzymatodci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowe;.
Wiadciwosci te powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1.

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 2 i opracowaé nowy sktad
mieszanki cementowo-kruszywowe;.

Uziamnienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie robét z czestotliwoscia okreslong w tablicy 4.

6.3.3. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.4. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%.
Wilgotno$¢ mieszanki nalezy sprawdzac z czestotliwoscig okreslong w tablicy 4 przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia (IS) nie mniejszego niz 1,0, okre$lonego wedtug normy BN-
77/8931-12.

Zageszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

6.3.6. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie
wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 3.

Probki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie, przed jej zageszczeniem.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podioza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy budowie ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ co 100 m

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna co100 m

4 Spadki poprzeczne®) co100 m

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

7 Grubos¢ ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ ulepszonego podtoza nie moze roznic sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rowno$¢ podioza

Nieréwnoéci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg dostosowang do szerokosci ulepszonego podtoza.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podtoza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z
tolerancja +£0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 CM, -2 cm.

6.4.6. Grubo$¢

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podtoza ulepszonego kruszywem stabilizowanym cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podioza z kruszywa stabilizowanego cementem:

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki,

transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podfoza,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

3. PN-EN 13286-2:2007  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody badar dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotno$ci -Zageszczanie aparatem Proctora.

4. PN-EN 13286-41:2005 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

5. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. - Metody sporzadzania prébek
badawczych. - Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocq aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D - 04.06.01b

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robé6t przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Cigzeniu
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
cementowego klasy C12/15 grub. 20 cm pod nawierzchnie zjazdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymato$ci na $ciskanie
odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czes$ci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen
od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C 8/10 przy RbG = 20 MPa), okre$lajacy wytrzymato$¢ gwarantowang

betonu (R ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = deo : di1o, gdzie deo - $rednica
oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N,
cement hutniczy CEM Ill klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz: =16

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: =325

3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: <75

4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowaé:

- zwir i mieszanke wg PN-EN 13043:2004,

— piasek wg PN-EN 13043:2004,

- kruszywo tamane wg PN-EN 13043:2004 i WT/MK-CZDP84,

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997.

2.4, Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy
PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawarto$ci cementu
moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:2009.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednié jej zgodno$¢ =z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodnoSci
w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu cementowego moga by¢ stosowane:

— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,

— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek, wytwoérnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegdinych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objeto$ciowe
dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcdw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania podbudowy betonowej, jak réwniez gotowa mieszanka betonowa powinny by¢ transportowane w

sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

Transport cementu moze odbywaé si¢ z zastosowaniem cementowozow. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec

zawilgoceniu.

Transport kruszyw powinien odbywac sie w sposob chroniacy je przed rozsegregowaniem.

Warunki i czas transportu mieszanki betonowej z wytworni do miejsca jej wbudowania nie powinien powodowacé:

- segregaciji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki betonowe;j,

- zanieczyszczenia mieszanki betonowe.

Do transportu mieszanki betonowej mozna uzy¢ samochodéw samowytadowczych o szczelnych skrzyniach. W wypadku transportu powyzej

3 km zaleca sig stosowanie betonomieszarek. Czas pomiedzy wymieszaniem betonu, a jego wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 minut.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do

wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

—  doborze kruszywa do mieszanki,

—  doborze ilosci cementu,

—  doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-

96013:1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialnos¢ przy

minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

05 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m3.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988
(duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
5.3. Wlasciwosci betonu.
Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.
Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).
Srednia wytrzymalo$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie powinna byé mnigjsza niz 80%
warto$ci Sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.
5.4. Przygotowanie podioza
Podtozem pod podbudowe betonowg jest warstwa odcinajaca grub. 10 cm, wykonana zgodnie z SST D-04.02.01 o wskazniku zageszczenia
1,0.
Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchyler wiekszych niz +2 cm
5.5. Warunki przystapienia do roboét
Uktadanie mieszanki betonowej nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 25°C. Betonowania nie
mozna wykonywa¢ podczas opaddéw deszczu.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke  betonowg o $cisle  okreSlonym  skladzie zawartym w  recepcie laboratoryjnej nalezy  wytwarza¢
w mieszarkach zapewniajacych ciagtos¢ produkciji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja i
nadmiernym wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Ze wzgledu na matg powierzchnie i jej nieregulame ksztatty wbudowanie podbudowy betonowej nalezy wykonywac recznie.
Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalinej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988, (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno byé
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
5.8. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci
koryta.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.9. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa betonowa powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug
jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilosci ustalonej w SST,
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b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong
przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny
ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.
5.10. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia
podbudowy.
5.11. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymato$ci, lecz
nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogblne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okre$lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykona¢ podaije tablica 4.

kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 2 3 4

Badania kwalifikacyjne: raz na etapie projektowania sktadu mieszanki i

1. | sprawdzenie materiatéw, ustalenie sktadu L . wg pktu2i5
mieszanki przy kazdej zmianie materiatu
2. | Badania w czasie robot
— rzedne podtoza gruntowego na 0,1 dtugo$ci odbieranego odcinka wg 5.4
— zageszczenie podtoza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej dziatce roboczej wg 5.4
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej wg 5.3
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 5.3

3. | Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy
- grubo$¢ podbudowy

odchytka grubo$ci + 1 cm,

raz na kazde 2000 m dtugoSci odbieranego

odcinka nasiakliwo$¢ wg PN-S-

96014:1997
wg PN-5-96014:1997

- nasigkliwos¢ betonu w podbudowie

— _mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie na prébkach badanej nasigkliwosci

- szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka szeroko$ci + 5 cm

réwno$¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

prze$wity miedzy fatg a
powierzchnig < 12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchylenia + 0,5% spadkow
zaprojektowanych

rzedne wysokosciowe podbudowy

na 0,1 dtugo$ci odbieranego odcinka
podbudowy

odchylenie + 10 mm od
rzednych zaprojektowanych

réwno$¢ podbudowy w profilu podtuznym
(badania planografem lub tatg 4-metrowa)

w dziesieciu miejscach na kazde 1000 m
dlugo$ci odcinka

nieréwnos$ci <12 mm

wytrzymato$¢ betonu w podbudowie (metoda
nieniszczaca lub na prébkach wycietych)

w trzech losowo wybranych miejscach na
kazdym kilometrze

wg PN-S-96014:1997

uksztattowanie osi w planie

co 100 m dla pozostatych drég

odchylenie od osi
zaprojektowanej 5 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu cementowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

1.

kN

1.
8.
9.
10.
1.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podfoza,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 196-2:2006
PN-EN 196-3+A1:2009
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 480-11:2008

PN-EN 934-2:2009
PN-B-04481:1988
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 13043:2004
PN-EN 1008:2004

PN-8-96013:1997
PN-S-96014:1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

20. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D - 04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z betonu
asfaltowego przy realizacji rob6t w ramach zadania pn. ,Budowa chodnika wraz kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Cigzeniu w ciggu
drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca — Pyzdry”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
asfaltowego AC 16 P grub. 7 cmi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wytworzona na goraco, w okreslony
sposob, spetniajaca okre$lone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spefniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta
laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkdw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych roboét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas
ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy D 50/70 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2004 oraz przedstawione w tablicy ponizej.

Tablica 1.Wymagania dla asfaltéw drogowych

e . Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosé J.m. Metoda badania 50770
1 2 3 4 5
1. |Penetracjaw 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2. [Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3. [Temperatura zaptonu, nie mnigj niz °C PN-EN 22592 230
4. |Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnigj niz %m/m PN-EN 12592 99
5. [Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz %m/m PN-EN 12607-1 0,5
6. [Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 50
7. [Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mnigj niz °C PN-EN 1427 48
8. [Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9. |Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9
10. [Temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8

2.3. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

. Wymagania wobec kruszyw dla .
Wtasciwosci kruszywa y kgategorii ruchu KR 4y Metoda badan wedtug
1 2 3
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: (Gc85/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg kategorii Goonr s PN-EN 933-1
Zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz fa PN-EN 933-1
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1 2 3
o PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flao lub Slao lub PN-EN 933-4
Procentowg zawartos¢ ziaren q.powm”rz.chnl przekruszonej i famanej Csomo PN-EN 933-5
w kruszywie grubym, kat. nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie badana na kruszywie o LA PN-EN 1097-2
. - . 40 .
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: rozdziat 5
Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6
€ producenta rozdziat 7,8 lub 9
Gesto$¢ nasypowa deklarowana przez PN-EN 1097-3
producenta
Nasiakliwosé, kategoria: WA24 deklarowana P':aEEZL?I? 78_6
Mrozoodporno$¢, kategoria nie wyzsza niz: Fa PN-EN 1367-1
,Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBia PN-EN 1367-3
. . deklarowany przez
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny producenta PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie wyzsza niz: mcec0, 1 PN-EN 1744-1p.14.2

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem

wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1p.19.1

Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosé

PN-EN 1744-1p.19.2

Stato$¢ objetosciowa kruszywa z zuzla stalowniczego, kategoria nie
wyZzsza niz:

Ve,5

PN-EN 1744-1p.19.3

2.3.2. Kruszywo drobne
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o uziarnieniu

ciaglym do podbudowy z betonu asfal

towego

Wymagania wobec kruszyw dla

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu KR4 Metoda badah wedtug

Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gr85 PN-EN 933-1

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii Gic20 PN-EN 933-1

Zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz f10 PN-EN 933-1

Jako$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MBr10 PN-EN 933-9

Kanciastos¢ kruszywa drobnego, kategoria nie nizsza niz: Edekiarowana PN-EN 1.097'2

' rozdziat 8

deklarowana przez PN-EN 1097-6

Gestos¢ ziaren

producenta

rozdziat 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

PN-EN 1744-1p.14.2

2.3.3. Wypetniacz

Tablica 3. Wymagane wtaéciwo$ci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wypetniacza dla

Wiasciwosci wypetniacza Kkategorii ruchu KR4 Metoda badah wedtug
Uzianienie 2godnie z abyca 24 wEN-EN PN-EN 933-10
Jako$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MBe10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta

Wolne przestrzenlq w suchym zageszczonym wypetniaczu: Vosis PN-EN 1097-4
wymagana kategoria

Przyrost temperatury mieknienia, wymagana kategoria: Drss8/25 PN-EN 13179-1
Rozpuszczalno$é w wodzie, kategoria nie wyzsza niz: WS1o PN-EN 1744-1
ﬁ;wartosc CaC03 w wypetniaczu wapiennym; kategoria nie nizsza CCro PN-EN 196-21
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; kategoria Ka dekiarowana PN-EN 459-2

,Liczba asfaltowa”

BN dekiarowana

PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$é (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla

konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub

ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
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a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na
goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, Srednich i ciezkich,

— walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

— sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtaczenie cystern do urzadzen
grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
$rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wiasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu
podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowanie

empiryczne)
Y Przesiew, [%(m/m
Wiasciwos¢ A 16P S KR
Wymiar sita #, [mm] od do
1 2
224 100
16,0 90 +100
11,2 65+85
8,0 50+76
2,0 25+50
0,125 5+12
0,063 4+10
Zawarto$¢ lepiszcza, wzér (*) Brming,0

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest okre$lona przy zatoZeniu gestos$ci mieszanki
mineralnej 2,650Mg/m3 Jezeli stosowana mieszanka ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg réwnania:

_ 2650

Pd
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) do warstwy podbudowy, KR4 (projektowanie

empiryczne)
Warunki zageszczania w Wymiar
Wiasciwosci ges 9 Metoda warunki badania mieszanki
PN-EN 13108-20
AC 16 P
. . C.1.3, ubijanie, Vring,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2% 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vinaxr
PN-EN 12697-22,
” . C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSarao,10
Odpornos¢ na deformacje trwate Pes - Pioo PN-EN 13108-20, PRDARdektaronzne
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
o — C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C z
Odpornosé na dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, TSR0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
0 réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £2 %
w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury
z tolerancjg +5°C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C - dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosi¢: od 140°C do 180°C - z asfaltu drogowego 35/50.
Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

- ustabilizowane i none,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazng
metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierdwnos¢ podioza
pod warstwe podbudowy [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezeli nierbwnos$ci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg zgodnie z ST
D.04.03.01a.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazow, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materialem uszczelniajacym zgodnie z punktem
2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m2.
5.5. Potgczenie miedzywarstwowe
Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia
odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego zgodnie z ST D 04.03.01a.
5.6. Warunki przystapienia do roboét
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby nie jest nizsza od:

- -5°C - przed przystapieniem do robét

- -3°C-wczasie robot
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sig postoju walca na cieptej nawierzchni
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé¢
od dolnej krawedzi ku gorze.
Wiasciwosci wykonanej podbudowy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 8

G 12

Tablica 8. Whasciwo$ci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki technologicznej zageszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [o(viv)]
AC16P, KR4 5 =98 40+10,0

5.8. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢
réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo zlgcze podiuzne nalezy zabezpieczy¢é w sposdb
podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie
0 co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Sposob wykonywania potaczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu asfaltowego w podbudowe
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Badania materiatow

Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca
i przy kazdej zmianie

1 Uziarnienie kruszywa

2 Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jako$ci producenta
3 V\/.#asc'lwo'sm asfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu

mieknienia)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 Temperatura sktadnikéw Dozér ciggly
5 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania
6 Wyglad mieszanki jW.
7 Zawartosé asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan wynikajaca z PPZ wg normy

PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Z

Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan wynikajaca z PPZ wg normy
PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Z

Raz z odcinka probnego wg PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymaganej temperaturze

Badania po wykonaniu warstwy

10 | Grubos¢ warstwy Co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)
1" Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna
przestrzen w warstwie

8 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

9 Odporno$¢ na deformacje trwate

Dwie prébki na 1km jezdni

6.3.2. Dopuszczalne odchytki

6.3.2.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano warto$ci graniczne i tolerancje, w ktorych uwzgledniono:
rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy chyba, Ze
w konkretnym przypadku podano inaczej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-
EN 13108-21.

Wszystkie wtasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami
niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiadciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych
z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania probek
i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jq z Inzynierem

6.3.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej
z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 10, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Uziarnienia kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
odchytek, podanych w tablicy 10, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Do wynikéw badan nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, [%(m/m)] dla AC 16 P.

Liczba wynikow
Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;
1 2 3do4 5do8 9do19 =20

1. | Ziarna grube 9++5 |-76++50 [ -6,8+50 [-6,1++50 [-55++5,0 5,0
2. | Ziarna o wymiarze > 2 mm +9,0 +7,2 +6,4 +58 +52 +4,0
3. | Ziarna o wymiarze < 2 mm +8,0 +6,1 +50 +41 +3,3 +3,0
4. | Ziarna o wymiarze < 0,125 mm +5,0 +4.4 +3,9 +34 +2,7 +2,0
5. | Ziarna o wymiarze < 0,063 mm +4,0 +3,6 +3,2 +29 +24 +2,0
6. | Asfalt +0,60 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Do oceny skfadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zalezno$ci od liczby prébek wg tablicy 10.
6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okreslic metodg opisang w normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Gesto$¢ objetosciowa probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okre$li¢ metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo
suchym, wedtug PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 8 o wiecej niz 2,0% (v/v).
6.3.4. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu
Wiadciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowaé z czestotliwo$cig podang w tablicy 9. Wyniki powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki
Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan
odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
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6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie
stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie
5.3.
6.3.7. Pomiar grubo$ci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy 9 na podstawie wycietych probek metodg wg 12697-36.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej podanej w tablicy 8 o wiecej niz £ 10%.
6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez pordwnanie gestosci
objetoSciowej wycietych prébek z gestoscig objetoSciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢
nizszy niz podany w tablicy 8
6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i gestoSci objetoSciowej wedtug normy PNEN 12697-6 nalezy wykona¢ na probkach
wycietych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien miesci¢ sie
w przedziale podanym w tablicy 8
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem lub tatg

2| Rownosc podiuzna 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m

3 | Réwno$¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m

4 [ Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzedne WVSOKOSCWWE (0§ podtuzna Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m

i krawedzie)

6 [ Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Zlacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8 | Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy podbudowy powinna byé
wieksza od szeroko$ci warstwy wigzacej o co najmniej grubos¢ warstwy wigzace;.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3. Ocena rownosci podtuznej warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajacq obliczanie wskaznika
réwnosci IRI oraz metode pomiaru planografem. Stosowanie faty i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podtuznej tam gdzie nie mozna
wykorzysta¢ metody profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z doktadno$cia 1,0mm,
profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach nierownosci mieszczacych sie w przedziale od 0,5m do 50m. wartosci IRI oblicza sie
nie rzadziej niz co 50m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000m.

Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci
badanego odcinka nawierzchni. Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna, bedaca sumg
wartosci $redniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka
nawierzchni.

Warto$ci wskaznika réwno$ci, wyrazone w mm/m

Element nawierzchni 50 % 80 % 100 %

Pasy ruchu zasadnicze <48 <6,7 <95

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m z
doktadnoscig co najmniej 1mm.. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okre$lona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogq byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie rowno$ci rozumie
sie najwigksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Warto$ci odchylen, wyrazone w mm

Element nawierzchni 100 %

Pasy ruchu zasadnicze <13

6.4.4. Ocena réwnoSci poprzecznej warstwy
Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie z wykorzystaniem faty i
klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien byé wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza
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niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza, odlegtos¢
migdzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm

Element nawierzchni 100 %

Pasy ruchu zasadnicze <18

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodg réwnowazng, nie powinny by¢ wigksze od: dla
drogi klasy G - 12mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdzac¢ spadek poprzeczny warstwy.

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancija + 5cm.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy Scieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg - 1 ¢cm, + 0 cm przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan miejsc przeasfaltowanych
i porowatych oraz deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— skropienie migdzywarstwowe,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1.  PN-EN459-2 Wapno budowlane. Cze$¢ 2: Metody badan

2. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

3. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarowego. Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptasko$ci

5. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

6. PN-EN933-5 Badania geometrycznych witadciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartoci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7.  PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszywa

8. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania btekitem
metylenowym

9.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. CzeS¢ 7. Oznaczanie gestosci wypetniacza.
Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg,

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury pieknienia. Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 5:

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Oznaczanie gestoSci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler: stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 1: Badanie metodq
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacii kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy. Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy. Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
45. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,

Warszawa 2010

46. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010
47. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.3. Inne dokumenty
48. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

49. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

O Ogédlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robé6t przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Cigzeniu
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scierainej
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre$lenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S 2

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS —  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB —  polimeroasfalt,

D —  gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wihasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP —  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC5S, AC8S, | 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70 -
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
Lp. | Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 | Temperatura zapionu, c PN-EN 22502 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 % »
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 05 08
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | %
mniej niz PN-EN 1426 50 46
7 Tempergtura mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 48 45
mnigj niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawarloS¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 22 22
nie wiecej niz ' '
9 V\{zrogt tf)mp. migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 9 9
wiecej niz
10 Tgmp.erg.tura tamliwosci  Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 8 0
wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie i s Jed- polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwos¢ peloda nostka 45/80 - 55 45180 65
wymaganie | klasa wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
W poSrednich Penetiacia PN-EN 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
temperaturach w25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura migknienia | PN-EN 1427 °C 255 7 265 5
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 9 o o
predkos¢ rozciagania) PN-EN13703 | Jem® | 21wSC |4 2wsC |3
. Sita  rozciggania  w 5°C| PN-EN 13587 )
Kohezja (duza predko$¢ rozciggania)| PN-EN 13703 Jiem NPD? 0 NPD 0
ﬁﬁi??ﬁi?a) Vialit  (metoda | o\ eN 13588 | yiom2 | NPDe 0 NPDs 0
Stato$¢ konsystencj| Zmiana masy % 20,5 3 20,5 3
(Odpornos¢ na Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 260 7 260 7
starzenie wg PN-EN Wzrost temperatury o
12607-1lub -3 migknienia PN-EN 1427 c |=8 2 =8 2
Inne wiadciwosci | Temperatura zaptonu PN-EN1S0 2592 | °C 2235 3 2235 3
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1 2 3 4 5 7
Temperatura tamliwo$ci PN-EN 12593 °C <-12 6 <-15 7
Wymagania Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 Y =50 5 =70 3
ymag Nawrot sprezysty w 10°C ° NPD= 0 NPD? 0
dodatkowe PN-EN 12023
&0 3 ° b b
Zakres plastycznosci PUNkt 5.1.9 C TBR 1 TBR 1
Stabilno$¢  magazynowa-
: o PN-EN 13399 o
nia. Ro;nlca temperatur PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
migknienia
Stabilno8¢ magazynowa- | PN-EN 13399
nia. Roznica penetracji | PN-EN 1426 01mm | NPD? 0 NPD 0
Spadek temperatury mie- I :
Wymagania knienia po starzeniu wg E“EH 142‘237 ! °C TBRP 1 TBRP 1
dodatkowe PN-EN 12607-1 lub -3
Nawrét spre-zysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN =50 4 =60 3
12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1 %
Nawrat spre-zysty w 10°C | PN-EN 13398 °
po starzeniu wg PN-EN NPDa2 0 NPDa2 0
12607-1 lub -3

3 NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poéredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadfo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$é (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b)  emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na
goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym
SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
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—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzetdrobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem

z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien

by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek

pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,

Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie

nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robdt. Podczas

transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez

przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna

zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢

czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S,

AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do

nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [nm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bminso Brmins 8 Brmins 6
minimum’)

Tablica 7. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmins,6 Brmins 42

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki minerainej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (od), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug réwnania:

_ 2650

Ad
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania | AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viint,0 Viint,0 Viint,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
x/vo";fnionperzes”ze”'e C.12,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBuins VFBuin7s | VFBmints
Ie)[/)Fi)szczem 2x50 uderzerr | p. 5 VFBrings VFBuings | VFBmins
Zawarto$¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], , , ,
W mieszance 2x50 uderzeh . 5 VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14
mineralnej
PN-EN  12697-12 [35],
. _— rzechowywanie w 40°C z
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijanie, P
dziatanie wody 935 uderzer jednym ' cyklem | ITSRe ITSRe0 ITSR90
zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.
Tablica9. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
. .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
t?v(\j/gfe";)o S¢ na deformacje watowanie, powietrzu,  PN-EN  13108-20, %SA'RO‘S’O %SA'RO‘S’O
Pgg-Pi00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na  dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, TSReo TSReo
badanie w 25°C b
2 Grubosc plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.
Tablica 10. Wymagane wta$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
. .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
t?v(\j/gfe";)o S¢ na deformacje watowanie, powietrzu,  PN-EN  13108-20, %SA'RO‘SO %SA'RO‘SO
Psg-Pi00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢  na  dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, TSReo TSReo

badanie w 25°C )

2 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania

i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo

0 réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie

moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg,
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
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temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
Sposéb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem

asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtadciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazng
metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe $cieralng
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i wytaczania, 8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwno$ci sq wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WYréwnawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate
w ten sposob ubytki wypeti¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN
14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoSci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badah nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnoSci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow
z odcinka probnego.
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5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspdipracy

W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie

przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢

wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszq ilo¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢

skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg

ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania

wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza

w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru

(V>16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy

indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwo$ci warstwy AC

Projektowana  grubos¢ | Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej | [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(vIv]]

AC5S, KR1-KR2 20+40 =98 1,5+4,0

AC8S, KR1-KR2 25+45 298 1,5+4,0

AC11S, KR1-KR2 30+50 =98 1,5+4,0

AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 =98 3,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 30+50 >98 3,05,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywaC w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunag.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rbwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineraino-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2)-b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia 2

22 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Whasciwosci przeciwpo$lizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badarn pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo5¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo5¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartoci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraC co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?
lub

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <10
2. — maly odcinek budowy lub

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieraina jest uktadana z opdZznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé
25%, a do tacznej gruboéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wasciwosci.

Okreélenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drdg wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajacq obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$¢ prze$witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze$witu), ktdre nie mogg
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwno$ci rozumie sie najwigkszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym
$ladzie kota.

Tablica17.  Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci  wskaznika IRl
[mm/m]

AS Pasy: ru.chu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <29
wylaczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,

G . . . : <46
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna
by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci  odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
AS : <6
wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, <8
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza -
Z LD Pasy ruchu <9

143



6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2,
a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(u)
i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw
na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegdine wyniki pomiaréw
wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19.
W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczeg6ine wyniki pomiaréw
wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica19.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdtczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy _predkosci zablp kowaqej
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - =>0,37
' Pasy: wigczania i wytaczania, jezdnie tacznic =>0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 20,36

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowq z dopuszczalng tolerancjg + 1 c¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekar, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposo6b rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robé6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogoine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4 PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24, PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34, PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg,

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6. Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetiacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtadciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
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10:3. Wymagania techniczn
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -

64.
65.

66.

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych — Instytut Badawczy

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltbw - Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
- Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

e

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Drég i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacqg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaci technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robé6t przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Cigzeniu
w ciggu drogi wojewddzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej
i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre$lenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22wW
KR 5-6 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20
WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeh od ruchu
pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11W,AC16W 50/70 -
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50, 50/70
KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

L Wiaséciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

P ascwosa badania 35/50 50/70

1 2 ] ] 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54

3 | Temperatura zaptonu, nie mnigj niz °C PN-EN 22592 240 230

4 Z;awaﬂp§c 's:kiadnlkow rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mnigj niz

5 Zymapa masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), %mm | PN-EN 12607-1 05 05
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 50

7| Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52 48

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartoS parafiny, % | PNEN12606-1 | 22 22
nie wiecej niz

9 \é\ilzzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej °c PN-EN 1427 8 9

10 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5 -8

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltow
. modyfikowanych polimerami
Vymaganie Wiasciwose Meloda Jednostka (PMB)
P 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Peneotraqa PN-EN 1426 0.1 mm 25.55 3
temperaturach w25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C >60 6
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
iy PN-EN 13589 2 o
(maig preqkosc PN-EN 13703 Jiem =22w5°C 3
rozciggania)
. Sita rozciggania w
Kohezja o , o PN-EN 13587 )
5 Cl(duza! predko$é PN-EN 13703 Jiem NPDa 0
rozciggania)
Wahadio Vialit PN-EN 13588 Jiem? NPD? 0
(metoda uderzenia)
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % 20,5 3
(Odpornosc Pozostata penetracja PN-EN 1426 % =40 3
na starzenie wg Warost t i
PN-EN 12607-1 Zrost femperaluly | pN-gN 1427 °C <8 3
migknienia
lub -3
Inne wiasciwosci | | cmperatura PN-EN 1SO 2592 °C >235 3
zaptonu

148




1 2 3 4 5 6

Temperatura

N PN-EN 12593 °C <-12 6
tamliwosci

Nawrdt sprezysty w
25°C

Nawrdt sprezysty w
10°C

Zakres PN-EN 14023
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399
Réznica temperatur PN-EN 1427
mieknienia
Wymagania Stabilnos¢
dodatkowe magazynowania.
Rdznica penetracji
Spadek temperatury
migknienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427
12607-1 lub -3
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3 PN-EN 12607-1
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3

a NPD - No Performance Determined (wasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

PN-EN 13398 % 250 5

NPD? 0

°C TBR® 1

°C <5 2

PN-EN 13399

PN-EN 1426 | O1MM NPD? 0

°C TBR® 1

%

NPD? 0

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnosciq + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 -
tablica 8, 9, 10, 11.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. PodtoZe sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej
80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pofaczer i krawedzi
Do uszczelnienia potaczenr technologicznych (4. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d)  emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na
goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukgcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie

nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robot, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem

z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien

by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek

pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,

Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie

nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robdt. Podczas

transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez

przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna

zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢

czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,

AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do

nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla
ruchu KR1+KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁmﬁ? lepiszcza, Brmina,6 Brmina 4 Brmina 4 Brmina 2
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik @ wedtug rownania: @ = 2050
Ad
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Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiagciwosé Zageszczania | \1et04a j warunki badania ACTIW AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin 30 Vrin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBrin 65 VFBrin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBrmin 80 VFBrin 80
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie
pr;estrzeqi W mieszance 2)‘(5'0 Yu derzehy PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14 VMAnmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,? ITSReo TSR
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé Zageszczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vrin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
Odporno$¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate g'1§0' walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, %SA'RO'S %SA'RO'S
a) 98-F100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekd AIRdek!
PN-EN 12697-12 [35],
Oonrqosc na C.1.1 ,upljanle, 2x35 | przechowywanie w 4Q C'z jednym ITSs ITSRss
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b

a) Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiagciwosé Zag%ﬁﬁﬂ'a g Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vrin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
Odpomnosc na C.1.20, watowanie, PN-EN 1t2697|-32l\12,Enljle1t%(1%88 20 Wl WTSaross WTShRro,15
deformacije trwate @ | Pog-P1oo powieirzu, 8- i PRDAR dekia PRDAIR dekia
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Od.porn.osc na C1A1 ,U'bljanle, 2x35 | przechowywanie w 4Q C.z jednym ITSRs0 ITSRe0
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ®)
a) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
0 réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtadciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na cafej
powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne . W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica10.  Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatq 4-metrowa lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzaca,
[mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9

T wylgczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, 10

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwno$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WYréwnawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate
w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN
14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekant zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badah nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem ucislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow
z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspdipracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie

przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢

wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢

skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg

ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania

wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza

w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineraino-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru

(V>16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy

indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t — - - y
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwo$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos$¢ warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 298 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 =98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiet w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineraino-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczer grubo$ci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czeSciowym.
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Tablica 14.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m? <10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢
25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreélenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32).

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnoéci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badar
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptasko$ci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci  ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg,

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

17.  PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg,

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT
i Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3
32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
34.  PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
35.  PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode
36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury
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37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.
44.

45.
46.

47.
48.
49.

50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkoSciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
69 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70 Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drdg

i Mostoéw, Warszawa 1997

67.

68.

69.
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D - 05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaci technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robé6t przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Cigzeniu
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okre$long gtebokosé.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gteboko$é.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochyler poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze
by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna
by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspdtbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow
bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze
by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylent zgodnych z dokumentacjg projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna byé
jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny
wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledoéw bezpieczenstwa nalezy spetié
nastepujace warunki:
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a) nalezy usunag $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie wigkszy uskok niz
okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej
Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja sie matq szorstkoscia spowodowang polerowaniem
przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.
Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna
frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.
5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej
Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie
calg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze byé mniejsza od 1800 mm.
Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze byé sterowana mechanicznie, a wymiar bebna
skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci rob6t i zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne
i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowang z doktadnos$cia + 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gteboko$¢ okreslong
w dokumentacji projektowe.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Rdwno$¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 | Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos¢ frezowania co50m

5 | Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rwno$¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szeroko$ci okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadnocig + 5 cm.
6.2.5. Gtebokos¢ frezowania
Gteboko$¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnosciag + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadno$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii
naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D - 06.01.01

UMOCNIENIE SKARP NARZUTEM KAMIENNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i Sciekow.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegotowej specyfikaci technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robé6t przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Cigzeniu
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem
nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem i obsianiem;
— brukowaniem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.4. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja.
1.4.5. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg SST sa;
— Zziemia urodzajna,
— nasiona traw
— brukowiec,
—  kruszywo,
- cement,
— Zzaprawa cementowa.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym

kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos$¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaC mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999.

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Ttuczen od 20 mm do 31,5 mm powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004:
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robé6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebfa,
watowtoki),

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Przed humusowanie nalezy wykona¢ plantowanie terenu.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem

300 do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. UtoZong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i

lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umochnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢
czeSci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw

siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp).
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
Wykonawca ma obowigzek utrzymywa¢ powierzchnie obsiane trawg do 1-go koszenia oraz wykonaé 1-sze koszenie traw.
5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni
przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad
Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubo$ci od 10 ¢cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,pod
sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyrownywac przecigganiem taty, ,pod fate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko
uklepac, ale nie ubijac.
Przy umocnieniu rowéw i $ciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i
grubosci od 3 cm do 5 cm.
5.6.3. Uktadanie brukowca
Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na
wysoko$¢ od 2 cm do 4 ¢cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych
oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaly sie i nie
przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.
Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku
uktadania brukowca na podkfadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypeti¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie
ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie¢ bruku nalezy ostonié
matami lub warstwg piasku i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa
warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy,
a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych migjsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistoé¢ utozenia
uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— plantowanie i humusowanie powierzchni,

— obsianie powierzchni nasionami traw

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornoéci na $cieranie
4. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly
5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
6.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D - 06.02.01a

PRZEPUSTY Z RUR PEHD POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z
wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdem.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robé6t przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowa na ul. Stupeckiej w Cigzeniu w
ciggu drogi wojewddzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry..
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z
polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod zjazdem na drogi boczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Przepust pod zjazdem - przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z
zarzadzajacym droga.
1.4.4. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobra odpornoscig na dziatanie
roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.
1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktdrego zewnetrzna powierzchnia rur
jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielko$ci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlgczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.
1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST oraz aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace
wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01,
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a,
c) geosyntetykdw (np. geowtoknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i SST D-06.01.01.
2.2.3. Sktadowanie materiatow
Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywacé tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtoze, na ktérym skiaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna
sktadowa¢ warstwowo do wysoko$ci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie.
Ukfadanie mozna wykonywa¢ z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi by¢
taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sagsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.
Sktadowanie innych materiatow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie 2.2.2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak np.:
- koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
—  ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
—  sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje
tarcie karbow o podtoze.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycii
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas
transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys $rodka transportowego.
Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, tuszczami i przedmiotami
mogacymi je przebi¢ lub rozcigt.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
wykonanie wykop6w, np. pod tawe,
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur ztaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzer itd.,
- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopéw
Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy rob6t powinno by¢ zgodne z dokumentacija projektowa. Dobér sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowac do rodzajéw gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu.
Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig co najmniej = 2 cm.
Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakoriiczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.
5.5. Lawa pod przepustem
W przypadku ukfadania przepustu bezpo$rednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podioza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do
ksztaltu spodu rury.
Jesli grunt podioza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie)
o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubo$ci réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby
karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza;
— dla wymiaréw w planie + 5 cm,
— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.
5.6. Utozenie rur przepustu na fawie
Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugo$ci, wynikajaca z asortymentu produkgii i
mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami
poszczegoinych odcinkow rur.
taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:
— ulozeniu na tawie ztaczki,
—  potozeniu na ztaczce dwdch sasiednich koncow rur,
—  zamknieciu ztaczki,
—  zalozeniu w ztaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawg, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen
migdzy rurami. Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka wspierajaca.
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca sie wykona¢ mieszanka kruszywa naturalnego
o frakeji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnoéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgodg Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub
gruntu rodzimego. Zasypka powinna by¢ wykonywana:
—  réwnomiernie i rdwnoczesnie z obu stron przepustu,

ook wd
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—  warstwami o grubosci dostosowanej do wysoko$ci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,98,
—  ze zwréceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu
zewnetrznego rury.
Szczegoinie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa. Materiat na podsypke wspierajaca powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacii projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
—  betonowej kostki brukowe;j,
—  brukowca,
—  geosyntetyku.
5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostkg brukowa
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a, a sposéb wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z
ustaleniami OST D-05.03.23a i SST D-06.01.01.
5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposdb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01.
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
—  geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
—  geosiatki, ptaskie lub komorkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenna, w tym geomate darniowa z wcze$niej wyhodowang trawg do natychmiastowego
utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z OST D-06.01.01.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan | Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z | 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowg projektowej

2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 UtoZenie rur przepustu na fawie Biezaco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wqg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie | Biezgco Wqg pktu 5
przepustu

7 Wykonanie robo6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  wykonanie wykopu,
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—  wykonanie tawy fundamentowe;j.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2, SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wediug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po

wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych
5 D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekdw
10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430 oraz WPD-2 i WPD-3 ,Wytyczne projektowania drég Ill, IV i V klasy
technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP, Warszawa 1995)

1.1. Zjazdy

Zjazdem jest urzadzone miejsce dostepu do drogi, uzgodnione z zarzadzajacym droga. W zalezno$ci od sposobu uzytkowania rozréznia sie:
a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.
Zjazdem publicznym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, w ktérym jest prowadzona dziatalno$¢
gospodarcza, a w szczegolno$ci do stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hotelowego, przemystowego, handlowego lub magazynowego.
Zjazdem indywidualnym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektéw uzytkowanych indywidualnie. Zjazd
zapewnia dostep do pojedynczych poses;ji, zabudowar gospodarczych, na pole lub do innych obiektow.
Szeroko$¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosi¢ co najmniej 5,0 m, a szeroko$¢ jezdni minimum 3,5 m. Szeroko$¢ korony zjazdu
indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 m, a szeroko$¢ jezdni minimum 3,0 m. Zjazdy powinny mie¢ nawierzchnig twardg w
granicach pasa drogowego.
1.2. Przepusty pod zjazdami

Jesli zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej musi by¢ wyposazony w przepust o $rednicy co najmniej
50 cm, a wyjatkowo dopuszcza sig 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekréj podiuzny przepustu — na rysunku 3.2.

ZALACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE
Rury do przepustdw wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci, charakteryzujacego sie dobrg
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych i ograniczong odpornoscig na benzyne. Materiat jest palny, a zapton nastepuje
przy bezposrednim, diugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej
gestosci.
Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o wielko$ci i skoku
zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwiekszajgcego sie ze wzrostem $rednicy.
Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwiekszej wytrzymato$ci rur na $ciskanie, w potaczeniu z matg
masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czastkami
gruntu przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymato$¢ na Sciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi
zwykle minimum 8 kPa.
Diugo$¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur mozna taczy¢ za pomoca elementow
w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym Ze istniejg rozne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub
dwudzielne, w zalezno$ci od stosowanej $rednicy rury.
Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 2.1, a najmniejsze $rednice
przepustéw pod korong drogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica2.1.  Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 55
2 400 4858 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 7284 105,0 21,3
2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujace, pozytywne cechy:
—  montaz rur przepustu moze byé dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,
—  sposéb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
— rury polietylenowe nie wymagajq Scianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuje si¢ je do pochylenia skarp nasypu, przez
przyciecie,
—  przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga robét izolacyjnych,
—  montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,
—  istnieje fatwo$¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.
2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe moga by¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drdg publicznych mozna stosowac nadsypke dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W przypadku gdy warstwa
nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubo$¢ zasypki z kruszywa nad rurg powinna wynosi¢ min. 0,10+0,15 m, mierzac od
karbu rury.

Konce rury majg zwykle $ciecia dostosowujace jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skarp). Nie zachodzi konieczno$¢ wykonania
specjalnego zabezpieczenia wlotu | wylotu jesli przepust ma $rednice mniejsza niz 300 mm, zwtaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym
przez wiekszg czes$¢ roku.
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D - 07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaci technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robé6t przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Cigzeniu
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego cienkowarstwowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu
z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajq o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy
odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo whudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢
whasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcierczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa,
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wasnoSci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wtadciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.11. Powyzsze i pozostate okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jako$¢ budzi watpliwos$¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budza watpliwosci jego lub inspektora nadzoru, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane
zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
- masg brutto i netto,
- numer partii i date produkcii,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6.
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

171



Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegéinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji,
w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej
niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sig stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto$ci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw
aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewniac widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badar kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturainego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego
w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antypo$lizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé
wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$é¢
jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie
Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

—  sprezarek,

— malowarek.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, iloS¢ i wydajnos¢ malowarek proporcjonalng do wielkoSci i czasu wykonania catego
zakresu robot.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozic w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci ilub miejsca napraw czastkowych
nawierzchni, ktére nie wyrézniajq sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne.
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5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw
i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 3.2. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych
w dokumentacji projektowej i wskazaniach inspektora nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe
silnie rozcienczong, rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjq projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywacé.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sig przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubo$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od iloci ustalonej, wigcej niz o
20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu
i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzier

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspoiczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyrazong wspdtrzednymi
chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni
asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy biatej, na
nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okre$lany wedtug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem
podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Warto$¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy biatej co
najmniej 200 med m2 Ix!, klasa R4,
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy biatej co
najmniej 150 med m2 Ix, klasa R3
Warto$¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 100
med m2 Ix-1, klasa R2,
Warto$¢ wspétczynnika Ru powinna wynosic dla oznakowania profilowanego (masami chemoutwardzalnymi), nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 50 med m2
Ix1, klasa RW3,
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg, szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-
EN 1436:2000. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
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6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jest za pomoca nastepujacych parametrow:
- stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacii
oznakowania wykonanego:
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6,
- warto$¢ wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd na koniec okresu gwarancji = 100 med m-2 Ix-1,
- warto$¢ powierzchniowego wspétczynnika odblasku RL na koniec okresu gwarancji = 100 mcd m-2 Ix-1
Pomiary dokonywane beda nie rzadziej niz 1 seria pomiarowa na 10 m2 oznakowania.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin
w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego
(grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby,
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia,
— wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,
— wizualng oceng rwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci lini,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagari dla materialdw i oznakowan

Wiasdciwosé Jednostka Wymagania Klasa

Wspoiczynnlk odbl'asku Ridla oznakqwapla nowego (w ciggu 14 - 30 dni po med m2 x > 200 R4
wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej
Wspgiczynnlk odblaslfu R dla o;nakowanla eksploatowanego od 2 do 6 med m2 x > 150 R3
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej
Wspoiczynnlk odblgskg R dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m2 It > 100 R2
wykonaniu barwy biatej
Wspétczynnik odblasku R dla grubowarstwowego strukturalnego 21t
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej med m®Ix 290 RW3
Wspoiczynrpk qdblasku R dla grupowarshNowego strukturglnggo med m2 It > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania barwy biatej
Wspétczynnik luminanciji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po

! o ) . X >0,40 B3
wykonaniu) barwy biatej na nawierzchni asfaltowej,
Wspétczynnik luminancii B dla oznakowania eksploato-wanego (po 30 dniu > 0.30 B2

od wykonania) barwy biatej

Wspo6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy med m2 [x! =130 Q3
biatej na nawierzchni asfaltowej

Wspo6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)

dla oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 | mcd m2 Ix! =100 Q2
dniu od wykonania, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT =45 S1
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -
w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. w sprawie warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o + 5 mm,
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— dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli
0 wiecej niz = 50 mm diugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla
wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary

i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych

okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaC po uptywie okresu gwarancyjnego (nie pozniej niz 30 dni od terminu zakoriczenia okresu

gwarancji. Minimalne okresy gwarancyjne wynoszq, dla oznakowania cienkowarstwowego: co najmniej 12 miesiecy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien

tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia

niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252:1985 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

4, PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2001/A1:2005 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

5. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drdg

5a.  PN-EN 1463-1:2000/A1: Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1. Wymagania

2005 dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
Bb.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1436:2000/A1: Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog
2005 (Zmiana A1)

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaci technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robé6t przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Cigzeniu
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci znakdw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technikg
druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb roztaczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez
uprawniong_jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaC aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

Symbole i rozmiary znakéw winny by¢ zgodne z zatgcznikami nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkdw ich umieszczania na drogach lub w przypadku zmiany rozporzadzenia z aktualnie obowigzujacymi przepisami.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania stupkéw do znakéw powinny by¢ wykonywane z betonu wykonywanego ,na mokro”. Inne rozwigzania musza,
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Stupki znakow pionowych

2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm lub
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka
dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 i dostarczone bez opakowania w wigzkach lub
luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.2. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa powinna spemia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziamnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementow, stuzacych do zamocowania znakéw gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
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2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza wykazywac
petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a takZe udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z
folig typu 2 — 10 lat, z folig typu 3 — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mnigjsza niz 28 pum (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakédw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru kN m2 >0,60 WL2
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopient [n <0,57 TDTS
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien [n

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, E2

zaginana, prasowana lub zabezpieczona

profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3

zadnego powodu

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Zze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i

sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu giecia nie wigkszym niz
10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$é
wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb,
aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg
lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk,

folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczerstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sq

dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— krawedzie ksztattow wycietych z folii 2 i 3 typu muszg by¢ zabezpieczone lakierem zalecanym przez producenta folii,

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-Ix-'m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w

CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych

w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé

minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i wspdtczynnik

luminanciji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancii B i wspétrzednych chromatyczno$ci X, y oraz wspdtczynnika odblasku R’

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, kat cd/m2lx typ 2
obserwaciji 0,339) dla folii: >180
- biatej =120
- Z0ftej > 25
- czerwonej > 21
- Zielonej > 14
- niebieskiej > 8
- brgzowej > 65
- pomarahczowej ; 9%
- szarej B
2 | Wspétczynnik luminancji B i wspdirzedne - typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii: B=0,27
- biatej 3=0,16
- 26tte] B>003
- czerwonej B =0,03
- Zielongj 320,01
- niebieskiej 0,09 EB >0,03
- brgzowej B3>0,14
- pomarahczowej 018 B > 0,12
- szarej T
*) wspdtrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktdw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspo6trzedne chromatyczno$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2rédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga
wystepowac¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie
majg prawa wystgpic.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i 3 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powfoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla
tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej,
0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowar o szerokoSci nie wigkszej niz
0,8 mm i catkowitej dtugoSci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugo$ci znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 5 rys szerokoSci nie wigkszej
niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie
nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku $redniego.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10
mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb, ktory posiada aprobate
techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatq
techniczna i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje
producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdéw konstrukcji wsporczych znakdw jak $ruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki
powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja
wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony
dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wykona¢ demontaz znakéw, ktéry obejmuije:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

a nastepnie wyznaczy¢:
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— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.  Miejsce  wykonywania  prac  nalezy

oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach .

5.4. Stupki znakéw pionowych

5.4.1. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu stupka znaku pionowego w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu

pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.

5.4.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Stupki znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji

wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami

technicznymi.

5.5. Potaczenie tarczy znaku ze stupkiem

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku ze stupkiem musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy

znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji

uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie¢ zamocowania znaku do stupka w sposéb wymagajacy bezpo$redniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico

znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcq nastepujace informacje:

a)  numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

znak budowlany ,B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia,

a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢

nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac

nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan

materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

_———_—=
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchni wybranych losowo sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych
elementow w kazdej narzedzi (np. liniatw z czujnikiem, suwmiarek, Wyniki badan powinny by¢
dostarczonej partii mikrometrow itp. zgodne z wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobovy liczacej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
wymiaréw elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
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— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2. 5,
— prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,
1. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz stupkow do znakéw.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach 2i 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopéw pod fundamenty,
— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkdw do znakéw lub tablic,
— dostarczenie i ustawienie stupkdw znakéw pionowych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych na s tupkach,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6.  PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$é
7. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowq (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie

i badanie
8. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
9. PN-EN 10292:2003/ Tadmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposob ciggty do
A1:2004/A1:2005(U) obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
10.  PN-EN 10327:2005(U)  Tadmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
11. PN-EN 12899-1:2005  Stafe, pionowe znaki drogowe - Cze$C 1: Znaki state

12.  PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

13.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

14. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych

dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

17. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacii
wizualne))

18. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

19. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

20. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat

technicznych nr 2/2005-03-009
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D - 07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z montazem barier ochronnych stalowych przy realizacji rob6t w ramach zadania pn. ,Budowa chodnika wraz z kanalizacjg deszczowa na ul.
Stupeckiej w Cigzeniu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry”.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych skrajnych
U-14a - przektadkowych z odcinkami poczatkowymi i koricowymi wg PN-EN 1317-2 spetniajacych n/w wymagania:
- poziom powstrzymywania : N2
- klasa poziomu szerokosci pracujacej: W2
- poziom intensywnosci zderzenia: A.
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu
z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie
w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej taSmy
stalowej.
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.
1.4.4. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem przektadek zapewniajacych
odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.
1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie
ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposob
plastyczny.
Odrdznia sie dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sig ksztattem przettoczen.
1.4.6. Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szeroko$ci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, Zze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszczania stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.
1.4.7. Barieroporecz — bariera ochronna, w ktérej oprécz prowadnicy wykonanej z profilowanej taSmy stalowej w gérnej czesci jest pochwyt z
rury okragtej.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére spetniajg wymagania PN-EN 1317-2 zapisane
w niniejszej SST.
Elementy do wykonania barier stalowych ochronnych okreslone sg prze producenta., a nalezg do nich:
— prowadnica,
- stupki,
— pas profilowy,
- przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
— tgczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp.
kotwy wklejane do mocowania podstaw barieroporeczy na obiektach.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej okresla producent barier.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Stupki
Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami producenta barier.
Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
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szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika

nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korncow ksztattownika nie powinna wykazywaé

rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem. Stupki moga by¢ dostarczone luzem lub w

wigzkach.

2.3.3 Inne elementy bariery

Jesli producent projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiardw,

masy, wielko$ci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, sruby, elementy odblaskowe itp. powinny

odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji, ST i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardw,

rozmieszczenia otworéw, rodzaju stali.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementdw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez

peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podkiadki i drobniejsze elementy

tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkosci i masy

wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane, z dala od produktéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed

uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementdw bariery przed korozjg

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery winien zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 10 lat

w warunkach o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna

wynosi¢ 150 pm.

W razie ubytkdw powtoki antykorozyjnej przed uptywem 10 lat z przyczyn innych, niz spowodowanych przez uzytkownikéw drogi

Wykonawca jest zobowigzany do naprawy powtoki w ciggu 20 dni roboczych z temperaturg powyzej +5°C, liczac od terminu wezwania

2.4. Wyroby budowlane i materiaty do wykonania elementow betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, ST lub okre$lone przez Wykonawce

i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z cze$ciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych

lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcii jako

deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujgcym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 ,PN-B-06251, PN-D-96000 oraz do drobnych elementéw
jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 ,

- éruby, wkrety do drewna i podkiadki do $Srub wg PN-M-82101, PN-M-82121 ,PN-M-82503 , PN-M-82505
i PN-M-82010 ,

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081 -02,

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11,

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okre$lonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiadciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw powinny byé zgodne z dokumentacija projektowg z tym, Ze klasa betonu nie

powinna by¢ nizsza niz klasa C 20/25 zgodnie z PN-EN 206-1.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy, co najmniej ,32,5" i powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

Kruszywo do betonu powinno spetia¢ wymagania PN-EN 12620 odpowiednio dla kategorii:

- grube Gc 90/15; FI20; f15 i F2

- drobne Gf 85; FI20; f3

Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN-1008. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy

czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250.

Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2.

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub ST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-

06251. Wtadciwo$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami (drucikami) stalowymi, wiéknami z tworzyw

sztucznych lub innymi elementami, to wyréb budowlany (materiaf) taki powinien spetnia¢c wymagania polskiej normy lub aprobaty

technicznej.

2.4.1.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementoéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w PN- EN 13369.

2.5. Skladowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy

czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i pota-

czeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta. Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami

producenta.

184



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,
— urzadzen whbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt.
Powyzszy sprzet powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera i zabezpieczac¢ wbijane stupki przed uszkodzeniem.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych
Elementy barier ochronnych stalowych i barieroporeczy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie i uszkodzenia podczas transportu, wg
zalecen producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych rob6t nalezy:
- wytyczyc¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkow,
- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,
— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpo$rednio w grunt
Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inzyniera:
— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczna, dotyczacy urzadzeh wbijajacych (np. miotéw, bab, kafaréw) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.
5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow
Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy,
stuzacych do zamocowania stupkdw jest okreslana przez producenta.
Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest
wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub przektadek jest okreslana przez producenta.
5.4. Montaz bariery
Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptaciji Inzyniera.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta
bariery.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek
otwordw lub cie¢, naruszajacych powtoke cynkowg poszczegdlnych elementow bariery.
Przy montazu prowadnicy nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wytloczenie odcinka
poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie
po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg faczone ze sobg zwykle przy uzyciu Srub noskowych specjalnych,
zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewe;j stronie jezdni.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ identyczne jak odlegtosci stupkow prowadzacych , a ponadto winny
by¢ na poczatku i koficu kazdego odcinka bariery.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
Jezeli umoZliwiaja to warunki techniczne, nalezy stosowa¢ odchytki odcinkdw poczatkowych i koicowych w planie na zewnatrz ku krawedzi
korony drogi. Odchylenie to powinno wynosi¢ co najmniej 0,75 m a wyjatkowo 0,60 m.
Bariera od strony najazdu i zakotwiczenia powinna posiada¢ nachylone do powierzchni pobocza drogi odcinki koncowe zagtebione i
zakotwione ponizej powierzchni pobocza lub inne zakoficzenia spetniajace wymagania PN-EN1317-2. Odlegtos¢ lica bariery liczac od
krawedzi pasa ruchu winna wynosi¢ 1,00 m. Odcinki poczatkowe i koncowe winny by¢ diugosci 12 m. Minimalna dtugo$¢ barier N2 bez
odcinkéw poczatkowego i koricowego wynosi 56m. Gtebokos¢ zakotwienia stupkéw w obrebie przepustu winna wykluczy¢ uszkodzenia
konstrukcji obiektow.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi znaki CE lub atest budowlany barier z wymaganymi
towarzyszacymi informacjami potwierdzajacymi spetienie wymagan poziomu powstrzymywania, szerokosci pracujacej i intensywnosci
zderzenia.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie wyroby budowlane dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow
w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 | Sprawdzenie Powierzchnig zbada¢ nie uzbrojonym okiem. Do
powierzchni 5 do 10 badan z wybranych ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ Wyniki powinny by¢ zgodne z
losowo elementéw w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, wymaganiami punktu 2 i
dostarczanej partii wyrobéw suwmiarek, mikrometréw itp.) katalogiem (informacja)
2 | Sprawdzenie liczacej do 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami producenta barier
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowq (lokalizacja, odlegtos¢ od krawedzi pasa ruchu) oraz z wymaganiami
ST,
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5
poprawnos¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,
prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
) poprawno$¢ wykonania robét betonowych, zgodnie z punktem 5,
poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— osadzenie stupkéw bariery,
— montaz bariery (prowadnicy, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocg wtasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych
odcinkéw poczatkowych i koricowych, przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é
PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu.
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu
PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i badania
. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogélnego przeznaczenia
. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
. PN-H-93461-15 Ksztaftowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa, typ B
. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery
ochronne
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16. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.
17. PN-M-82101  Sruby ze them szesciokatnym.
18. PN-M-82121  Sruby ze tbem kwadratowym
19. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym
20. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
21. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym.
22. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.
23. BN-69/7122-11 Piyty pil$niowe z drewna
24. BN-73/9081-02Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
25. Rozporzadzenie ministra infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220, poz.
2181),
26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow  technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie (tj. Dz. U. 2 2016 r., poz. 124)
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D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robé6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaci technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robé6t przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Cigzeniu
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem:
- kraweznikéw betonowych wystajacych o wym. 20x30 cm na fawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,
- kraweznikéw betonowych prostokatnych o wym. 12x25 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe wystajace o wym. 20x30 cm,
— krawezniki betonowe prostokatne o wym. 12x25 cm,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) zréznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowane;
przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik ma mie¢ profile funkcjonalne; zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
— Zzastosowanie majg dwa krawezniki uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
c
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0 wymiarach okreslonych w tablicy nr 1 przy czym odchytki wymiaréw powinny by¢ zgodne z tablicg nr 2:
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
U a 100 | 20 | 20 min. 3 min. 12 10
max. 7 max. 15
D b 100 12 25 - - 1,0
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h £3

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 w sposdb przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | WartoSci dopuszczalnych C Diugo$¢: £ 1%, =4 mmi <10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadno$cig - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: + 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm £2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem soli wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentaciji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 50 >4,0
InZyniera) 3 6,0 >48
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majq zadawalajacg trwatoS¢ (wytrzymato$c) jesli spetnione sg wymagania
wytrzymato$¢ pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacii
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona odpor- szerokiej Sciernej, wg zat. G Bdhmego,
w dokumentacji projektowej nosci normy — badanie podstawowe | wg zat. H normy —badanie alternatywne
lub przez Inzyniera) 1 Nie okre$la sie Nie okre$la sie
3 <23mm < 20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana illub polerowana -
poélizgniecie zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na poslizg/ poslizgniecie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadfowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwier w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj

tekstury,

b) tekstura powinna by¢é poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

wiasciwosci surowcdw i warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
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1 2 3 4

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcdw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugo$ci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek naturalny na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Cement na podsypke i do zapraw powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, spetniajagcym wymagania PN-EN 197-
1:2002. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw betonowych pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15 , wg PN-EN 206-1:2003.
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 lub posiada¢ aprobate
techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebndéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robo6t
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikéw,
- wypetnienie spoin,
roboty wykofczeniowe.

5 3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robat,
— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania rob¢t,

okresli¢ kolejno$¢, sposab i termin wykonania robot.
5 4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.4.2. Lawa betonowa
Lawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251:1963, przy czym nalezy stosowaé co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegto$é gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku
braku takich ustalerr powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku moze byé
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm lub na przej$cia dla pieszych i zjazdach do posesji zmniejszenie do 2 cm.
Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5
cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylacznie do
kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i SST. Do robdt wykoficzeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérmej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm
na kazde 100 m tawy.
b)  Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokoSci projektowane;.
c) Rdwnos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j faty. Prze$wit
pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu urzadzenia
zageszczajacego.
tawy z ftucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziaren tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna
z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi £ 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
taty, przy czym prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczac 1 ¢m,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robé6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwos$ci, produkcja i zgodno$é
3. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
6.  PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
8. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
10.  PN-EN 14188-1:2005 Wypetniacze ztgczy i zalewy. Cze5¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
11.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
11. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
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D - 08.02.02

CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaci technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Cigzeniu
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcii.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéIne”
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej,
wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla
kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci s produkowane
w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza;

— nadhugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych wg PN-EN 1338

Lp. Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca si¢ stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242,

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
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2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwo$¢ i wiekszg odpornos$¢ na niskie temperatury i
dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7
wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozuSpowinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byé zgodny z dokumentacjg
projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242..

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattdéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego
w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych
lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podfoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— gtebokosci koryta:

— o szerokosci do 3 m: + 1 cm,

— 0 szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,

— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnoSci wykonania
z dokumentacjq projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
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— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnoéci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu
5. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D - 08.03.01

OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacqg podstawe opracowania szczegotowej specyfikaci technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robé6t przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Cigzeniu
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego
o wym. 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin zaprawg cementowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,

— cement wg PN-EN 197-1:2002,

— piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Nalezy zastosowac obrzeza chodnikowe wysokie (Ow) o wymiarach 8 x 30 cm gat. 1 - BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka dla gatunku 1, mm
| +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

. . , Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen dla gatunku 1

Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dtugo$¢, mm, max 20

gteboko$¢, mm, max 6

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206-1:2003, klasy C 20/25 i C 25/30.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum
0,7 wytrzymatoSci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3
do 5 ¢cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od
ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokoSci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$ciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:

a) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— roz$cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

4. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspoine wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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D - 08.04.01

WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaci technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robé6t przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Cigzeniu
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram,
0 nawierzchni:

—  z kostki brukowej betonowe;j,

-z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéIne”

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem stosowanym do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazddw z bram jest kostka brukowa betonowa.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw powinna by¢
stosowana kostka o wysokosci 80 mm.

2.3.2. Piasek, kruszywo tamane

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i piasek do zaprawy cementowej oraz ttuczeh kamienny na podbudowe powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 13242,

2.3.3. Beton

Beton uzyty na tawe betonowa pod kraweznik i na podbudowe powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1. Klasa betonu to C 12/15.
2.3.4. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedtug wymagan PN-EN
197-1.

2.3.5. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.3.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki skfadowania materiatdw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw podano w poszczegélnych SST,
wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

3.2. Sprzet do wykonania wjazdéw i wyjazdow

Do wykonania wjazddéw i wyjazdéw stosowany jest sprzet wymieniony w OST dla poszczegolnych rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdéw zawarte sg w SST wymienionych w pkt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Wykonanie podsypki piaskowej

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242..
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Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.
5.4. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdéw wykonuje sie najczesciej przy zastosowaniu kraweznikéw betonowych lub kamiennych.
Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykona¢ zgodnie
z SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”
5.5. Wykonanie podbudowy
W zalezno$ci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacii projektowe;j, wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z odpowiednig SST:
— podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego cementem, wg SST D-04.05.01,
— podbudowa betonowa, wg. SST D-04.06.01a
5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnie wjazdow i wyjazdéw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ogélnych specyfikacjach
technicznych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania wjazdéw lub wyjazdéw i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidtowo$¢ wykonania:
— koryta i podtoza,
— warstwy odsaczajacej,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— nawierzchni.
Zakres i czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sa w odpowiednich OST wymienionych w
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior rohot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
— wykonana warstwa odsaczajaca,
— wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podtoza,
— wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni tacznie z pielegnacia,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie przej$ciowym mozna
stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4, PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

5. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu
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D - 08.05.06a

SCIEKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towaa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robé6t przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Cigzeniu
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem $cieku ulicznego
przykraweznikowego z 2-ch rzeddw betonowej kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zagfebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw
do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktérych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej - $éciek przykraweznikowy lub  miedzyjezdniowy  wykonany
z betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzeddw kostek zwigzana jest z objetoscig sptywu i warunkami konstrukcyjnymi $cieku
(patrz zat. 3 i 4).

1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem wypetniajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiat metrow dtugosci Scieku (nad szczelinami tawy betonowej lub jako
przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajgca odksztatcenia
temperaturowe $cieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa;

—  betonowe kostki brukowe,

—  krawezniki,

—  beton na tawe,

—  materiat do wykonania podsypki,

—  materiat do wypetnienia spoin,

—  materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Cechy charakterystyczne

Do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowa kostke brukowg o nastepujacych cechach charakterystycznych:

1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. wzor (ksztatt): prostopadtoscienny,

3. wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dtugo$¢ wg ustalen producenta,

4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okre$la PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 2 3 Z
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dilugo$¢ szeroko$¢ grubos¢ | Réznica pomiedzy dwoma pomiarami
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ <
grubosci <100 mm +2 +2 +3 3mm
=100 mm +3 +3 +4
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1 2 3 4
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
nie z udziatem soli odladzajacych (wg pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9
roztupywaniu MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dtugoéci roztupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajacq trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
to$¢€) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odporno$ci na
pslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi  zmianami  we wifasciwo$ciach surowcdw i zmianach
warunkdw twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek
Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.
2.4, Krawezniki

2.4.1. Wymagania ogoine
Przy $cieku z betonowej kostki brukowej mozna stosowac krawezniki betonowe typu ulicznego wedtug PN-EN 1340 (rys. nr 1)..

Rys. 1. Kraweznik betonowy typu ulicznego
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Wymiary kraweznikéw, cm

Lp. Wysokos¢ Szerokos¢ Diugos¢ Szerokos¢ Wysokos¢
kraweznika kraweznika kraweznika skosu skosu
h b | c d
1 30 20 100 min. 3 min. 12

Krawezniki ustawia si¢ na podsypce cementowo-piaskowej, spetniajacej wymagania wedtug punktu 2.6.
2.4.2. Kraweznik betonowy
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania w warunkach kontaktu z solg

odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | WartoSci dopuszczalnych od-chytek od C Diugo$¢: £ 1%, =4 mmi <10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugo$ci pomiarowe;
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona w dokumentacii wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Inzyniera) 3,5 >28
2 5,0 >4,0
3 6,0 >48
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ F Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione sq
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w odpor- | szerokiej $ciernej, wg zat. G Béhmego,
dokumentacji projektowej lub przez nosci | normy - badanie podstawowe wg zat. H normy — badanie
Inzyniera) alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ d)jesli gdérma powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana iflub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornose,

e)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
po$lizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

f) trwato$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cze$ci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J d) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
e) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
f) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
1 2 3 4
3.2 | Tekstura J d) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

f) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wtasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie J d) barwiona moze by¢ warstwa $cieraina lub caty element,

e) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

f) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
sq Uwazane za istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, ksztattow, cech

fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
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2.5. Beton na fawe
Do wykonania faw pod $ciek i kraweznik mozna stosowac¢ beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1.
2.6. Materialy na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach
Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,
b) do wypetniania spoin
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spetniajacg wymagania wg pktu a),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych
— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm PN-EN 14188-1i PN-EN 14188-2,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw
spetniajacych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywag si¢
na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie¢ w magazynach specjainych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robé6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robét, jak:
betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerowg do zageszczania powierzchni $cieku z betonowych kostek
brukowych,
—  ubijaki reczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentdéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Krawezniki mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rdwnej wysokosci do 10 warstw.
Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych
pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robo6t
Sposob wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
4. roboty przygotowawcze,
5. wykonanie fawy,
6. ustawienie kraweznika,
7. ulozenie Scieku,
8. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody,
zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robot.
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5.4. Wykonanie fawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonowag nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowa¢ w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami
okreslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku
braku takich ustalert powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byé
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej, okreslonej w punkcie 2.6 a) grubosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej (np. od 3 do 5 cm po zageszczeniu).

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, okreslong w punkcie
2.6 b). Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda, Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury, co 50
m nad szczeling dylatacyjng tawy, nalezy szczeling wypetic¢ zalewg okreslong w punkcie 2.6 c).

5.6. Utozenie $cieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowac¢ asfaltowa masg zalewowg grubosci 1+2 cm.

Sciek uklada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom punktu 2.6 a). Gruboé¢
podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1
cm. Podsypke rozéciela sie i zageszcza sie zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie Scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie robot jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli
w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Kostke uktada sie  okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
Z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu kostek spoiny nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub SST.
Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymatosci wezesnej do podsypki cementowo-piaskowe;j
i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnie $cieku nalezy starannie oczyscic.

Rys. nr 2 Sciek przykraweznikowy z dwéch rzedéw betonowej kostki brukowej
fcm]

'!1Slub20 ¥ 21 ¥

05,10 0210 ,
Oznaczenia:
1. Kraweznik
" 2. Betonowa kostka brukowa 10 x
E 8x20cm
=4 3. Podsypka cementowo-piaskowa
e 1:4
o 4. tawa z betonu klasy C 12/15

Wymiary uzupetniajace (a, b, ¢)
Typ kraweznika Alternatywne wymiary uzupetniajace,
cm
materiat wymiary, cm a b c
betonowy 20 x 30 27 20 15

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwiazane
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiaréw Czestotliwosé Warto$ci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie tawy betonowej Ocena ciggta Wg pktu 5.4
4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wg pktu 5.5
5 [ Utozenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6
6 [ Wykonanie robdt wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéw $cieku

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposéb podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7 poszczegdlne elementy

robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktdra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 ¢cm na kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szeroko$ci gorej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

- réwnosci gornej powierzchni tawy 1 ¢cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa tata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja;

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o + 1 ¢cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gomej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowa tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie
badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wieksza od
1cm.

6.7. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta cieku, ktéra moze réznic sig od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podituzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktéra moze wykazywaé
przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykop pod tawe,

— wykonana tawa,

— wykonane podsypki.
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Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod $ciek,

— wykonanie fawy betonowej,

— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

— ustawienie kraweznikow z zalaniem spoin,

— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentacji projektowe i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robé6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

7. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

8. PN-EN 13755 Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiakliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

9. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

10.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Inne dokumenty
11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 09.01.01

ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaci technicznej stosowanej jako

dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robé6t przy budowie chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg na ul. Stupeckiej w Cigzeniu

w ciggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca - Pyzdry.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

— zakfadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

— sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach,

— wykonaniem kwietnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewéw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysoko$ci od 1,80 do 2,20 m, z

wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przyciecie przewodnika celem

uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne”

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

—  ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m
wysokosci,

—  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw ro$linnych i zwierzecych (np. torfu,

fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach

zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli

mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-

98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekow

pocelulozowych, przez okres okofo 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy

przygotowaniu gleby pod zielert w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], waSciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na

ktérych podana jest nazwa facifiska, forma, wybér, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzew6w powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz

posiada¢ nastepujace cechy:

—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

—  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

—  system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie
drobne,

— u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie
uszkodzona,

—  pedy korony u drzew i krzewodw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u form kulistych,

—  pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

—  przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

—  blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$niete blizny na przewodniku w Il wyborze,
u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
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— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikéw,
— oznaki chorobowe,
— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,
— martwice i peknigcia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zle zroéniecie odmiany szczepionej z podktadka.
2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01. Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietkq z nazwg
tacinska.
Wymagania ogoine dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i niezwiedniete,
—  pokréj roslin, barwa kwiatdw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikéw.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdolnos¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikdow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
—  pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podno$nikéw hydraulicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadzen
Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatow.
W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg
korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed
wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest
to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w migjscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.
4.3. Transport roslin kwietnikowych
Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonietych i zacienionych. W przypadku
niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ wodg (pedy ro$lin pakowanych nie powinny by¢ jednak
mokre, aby unikng¢ zaparzenia).
Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesytaniu
na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.
W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwos$ci dokonywany noca.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
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Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub kraweznikéw o ok. 15
cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

—  przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

—  teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

—  ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

—  przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabié,

—  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilo$ci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

—  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla
podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

—  mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikéw jest koszenie:

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysokosci 10 do 12 cm,

—  ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw
(dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

—  koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$é
koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

—  chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg
ostrozno$cia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia minerainego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby

trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placoéw, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie

warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okre$lone warunki zabezpieczenia drzew na czas

trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okres$lenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i
réz),

—  szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.

215



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuije:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

— zaktadanie trawnikdw,

— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:

— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— zasadzenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

— dostarczenie materiatu roslinnego,

pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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